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 ครุภัณฑ์   ประกอบด้วย  

1 เครื่องกลึงยันศูนย์เหนือแทํนจ านวน 1เครื่อง  

2 เครื่องไสแนวนอน                                                               จ านวน 1 เครื่อง  

3 เครื่องกัดเพลาตั้งแบบเทอร์เรท                                               จ านวน 1 เครื่อง  

4 เครื่องเจียระไนราบพร๎อมอุปกรณ์                                             จ านวน 1 เครื่อง  

5 เครื่องเจาะตั้งโต๏ะ ขนาด 16 มม. ขับด๎วยสายพาน                          จ านวน 3 เครื่อง  

6 เครื่องเจาะตั้งพ้ืนขนาด 25 มม. ขับด๎วยระบบเกียร์                        จ านวน 1 เครื่อง  

7 เครื่องเจียรนัยตั้งพ้ืน                                                            จ านวน 1 เครื่อง  

8 เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน                                                  จ านวน 1 เครื่อง  

9 Handheld Digital Multimeter                                         จ านวน 5เครื่อง  

10 Clamp Meter                                                              จ านวน 5เครื่อง  

11 ชุดฝึกการติดตั้งระบบไฟฟูาภายในอาคาร                              จ านวน 1 ชุด  

12 ชุดฝึกระบบปูองกันไฟฟูา                                                 จ านวน 1 ชุด  

13 ชุดฝึกเครื่องมือวัดทางไฟฟูา                                              จ านวน 1 ชุด  

14 ชุดเครื่องมือชํางพ้ืนฐาน                                                   จ านวน 5ชุด  

15 เครื่องเลื่อยสายพานแบบแนวตั้ง                                          จ านวน 1 เครื่อง  

16 เครื่องเชื่อมแบบ TIG                                จ านวน 1 เครื่อง  

17 เครื่องเชื่อมแบบ  MIG – MAG                                             จ านวน 1 เครื่อง  

18 เครื่องกัดควบคุมด๎วยระบบอัตโนมัติ (CNC)                               จ านวน 1 เครื่อง  

19 ชุดเชื่อมและตัดแก๏สด๎วยแก๏สออกซิเจน-อะเซทิลีน                         จ านวน 1 ชุด  

20 เครื่องม๎วนโลหะอเนกประสงค์                                                จ านวน 1 เครื่อง  
21 เครื่องตัดพลาสมา                                                              จ านวน 5 เครื่อง  
22 เครื่องกัดอเนกประสงค์ แบบแนวตั้งและแนวนอน                          จ านวน 1 เครื่อง  
23 เครื่องปรับอากาศ                                                          จ านวน  2 เครื่อง  

24 การติดตั้งให๎พร๎อมใช๎งาน                                                                        
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1. เครื่องกลึงยันศูนย์เหนือแท่น จ านวน 1 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือ
ดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นเครื่องกลึงชนิด Engine Lathe โครงสร๎างสํวนใหญํท าด๎วยเหล็กหลํอ หรือเหล็กหลํอเหนียว 
ตัวเครื่องวางอยูํบนแทํนรองรับ ซึ่งท าด๎วยเหล็กหลํอหรือโลหะแผํนที่มีความแข็งแรงพอที่จะรับน้ าหนัก
ตัวเครื่องได๎ โดยไมํเกิดการสั่นสะเทือนขณะใช๎งาน หัวเครื่องตั้งอยูํบนรางเลื่อนของเครื่อง มีแผํนกันเศษ
โลหะด๎านหลังเครื่องตลอดความยาว 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ความสูงของศูนย์เหนือแทํน ไมํน๎อยกวํา 175 มม.  
 2.2 ขนาดของ BED กว๎างไมํน๎อยกวํา 200 มม.  
 2.3 ระยะระหวํางปลายศูนย์หัวถึงศูนย์ท๎ายไมํน๎อยกวํา 1,000 มม. 
 2.4 รูทะลุแกนเพลาที่หัวเครื่องไมํน๎อยกวํา 36.5 มม. 
 2.5 Spindle Nose Taper Bore ไมํต่ ากวํา MT5 
 2.6 Spindle Nose Drive พร๎อมอุปกรณ์จับยึดเป็นแบบ Cam Lock หรือ Bayonet หรือ 
American Standard Short Taper Nose 
 2.7 รูเรียวศูนย์ท๎ายไมํเล็กกวํา Morse No. 3 
 2.8 ลักษณะผิวแครํเป็นตัว "วี" คว่ า 2  สัน 
 2.9 ระบบเปลี่ยนความเร็วรอบเพลางาน เปลี่ยนความเร็วได๎ 45-1,800 RPM หรือดีกวําและ
ปรับได๎ไมํน๎อยกวํา 6 ขั้นความเร็วหรือเป็นแบบปรับตํอเนื่อง 
 2.10 ระบบสํงก าลังมี GEAR ทดไมํน๎อยกวํา 6 ขั้นหรือดีกวํา 
 2.11 มีห๎องชุดเปลี่ยนเฟือง (Quick Change Gear Box) กลึงเกลียวได๎ทั้งระบบเมตริกและ 
ระบบนิ้ว  
2.12 ชุดเฟืองของข๎อ 2.11 ผํานกรรมวิธีชุบแข็ง 
 2.13 ระยะ Pitch การเกลียวแบบ Metric ได๎ 0.45 ถึง 7.5 mm.หรือดีกวํา 
 
 
 
 
 
 

 



มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาลัยรัตภูมิ  (จ.สงขลา) 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ (Spec) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

ชื่อครุภัณฑ์ : ชุดฝึกปฏิบัติงานช่างพื้นฐานจ านวน  1  ชุด   วงเงิน    6,000,000    บาท 

 

 

ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.14 ระยะ Pitch การเกลียวแบบ Imperial ได๎ 112 ถึง 4 เกลียวตํอนิ้วหรือดีกวํา 

 2.15 การแบํงสเกลตําง ๆ เป็น มม. 
 2.16 ขับด๎วยมอเตอร์ไมํน๎อยกวํา 1.5 KW (2 HP)   
 2.17 สามารถจับได๎ไมํน๎อยกวํา 16x16 มม. 
 2.18 ผิวรางเลื่อนผํานการชุบแข็ง และเจียระไน 
 2.19 มี SAFETY GUARD ที่บริเวณหัวจับ (JAW CHUCK) 
 2.20 ใช๎ระบบไฟฟูา 380V+/-10%, 3Phases, 50Hz. 
 2.21 เครื่องมีน้ าหนักไมํน๎อยกวํา 700kg 
 3. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
 3.1 ปูอมมีดชนิดสี่เหลี่ยม จ านวน 1 ชุด 
 3.2 หัวจับ 3 จับฟันพร๎อมขนาดไมํเล็กกวํา125 มม. จ านวน 1 ชุด 
 3.3 หัวจับ 4 จับฟันอิสระขนาดไมํเล็กกวํา125 มม. จ านวน 1 ชุด 
 3.4 หน๎าจานพา 1 อัน พร๎อมเหล็กพา 1 ชุด  (ไมํน๎อยกวํา 6 ขนาด) 
 3.5 หัวจับดอกสวําน แบบมือบิดล็อค ขนาดจับดอกสวํานได๎โต13 มม. พร๎อมก๎านเรียว 1 ชุด 
 3.6 ชุดไฟสํองสวําง1 ชุด พร๎อมอุปกรณ์ควบคุม 
 3.7 ยันศูนย์เป็นและยันศูนย์ตาย อยํางละ1อัน 
 3.8 ด๎ามมีด INSERT   1  ชุด 
 3.9 ประแจใช๎งานประจ าเครื่อง 1 ชุด พร๎อมกลํอง 
 3.10 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องและใช๎งานได๎ดี  
 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.2 มีแคตตาล็อคตัวจริงหรือ E-catalogue จากบริษัทผู๎ผลิตเป็นภาษาอังกฤษ ตาม Model 
ของเครื่องที่น าเสนอโดยแนบมาพร๎อมกับการยื่นซอง 1 ชุด 
 4.3 มีใบตรวจสอบความเที่ยงตรงของเครื่องหลังการผลิต และแสดงคําตัวเลขการตรวจสอบมา
แสดงในวันสํงมอบ 
 4.4 มีการติดตั้งเครื่องจักรพร๎อมใช๎งานและสาธิตการใช๎งาน  
4.5 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา ฉบับภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ อยํางน๎อย 1 ชุด 
4. รับประกันคุณภาพไมํต่ ากวํา 1 ปี 
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2. เครื่องไสแนวนอน จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1 เป็นเครื่องไสแนวนอนชนิดตั้งพื้นตัวโครงสร๎างของเครื่องเป็นเหล็กหลํอ หรือเหล็กเหนียว มี
ความแข็งแรงและมีน้ าหนักมากพอไมํเกิดการสั่นสะเทือนขณะใช๎งาน รางเลื่อนของ Ram เป็นหางเหยี่ยว 
หรือตัว "วี" 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ระยะชักสูงสุดของ Ram ไมํน๎อยกวํา 450 มม. และสามารถปรับระยะชักได๎ 
 2.2 จ านวนขั้นความเร็วของอัตราชัก ปรับได๎ไมํน๎อยกวํา 6 ขั้น 
 2.3 รางเลื่อนของ Ram เป็นแบบหางเหยี่ยวหรือตัว "วี" และเป็นผิวขูดงานปรับหรือเจียระไน 
 2.4 สํงก าลังด๎วย Pulley หรือสายพานวี พร๎อมคลัทช์หรือวิธีที่เทียบเทํากัน 
 2.5 รํองรางเลื่อนตัวแทํนเครื่องมีที่ปูองกันเศษและฝุุนละอองและอุปกรณ์ปูองกันน้ ามันไหลตาม 
Ram 
 2.6 มีระบบหลํอลื่นอัตโนมัติภายในเพื่อหลํอลื่นสํวนที่เคลื่อนไหว และมีจุดแสดงการท างานของ
ระบบหลํอลื่นอยํางชัดเจน 
 2.7 มีตารางแสดงความสัมพันธ์ของความเร็วไส ความยาวชํวงชัก และความเร็วตัด ติดแสดงที่
เครื่องชัดเจน 
 2.8 มอเตอร์ก าลังขับไมํน๎อยกวํา 3 กิโลวัตต์ (kw)  ไฟฟูาระบบกระแสสลับ (AC) 220/380 
โวลท์ (V)+/-10%  3 Phase 50Hz พร๎อมชุดควบคุม 
 2.9 การเคลื่อนที่ของโต๏ะขึ้นลงได๎ไมํน๎อยกวํา 250 มม. เคลื่อนที่ท างานตามแนวระราบได๎ไมํ
น๎อยกวํา 500 มม. มีขารองรับและปรับได๎ตามความสูงของการใช๎งาน โดยวางอยูํบนฐานเครื่อง  
 2.10  สามารถเดินโต๏ะงานด๎วยมือหมุนและระบบอัตโนมัติ  
 2.11  ระบบปูอนอัตโนมัติสามารถปรับอัตราปูอนได๎ 
 2.12  แทํนปูอนมีด 
 2.12.1 เคลื่อนที่ได๎ไมํน๎อยกวํา 100 มม. 
 2.12.2 ปรับมุมได๎ซ๎ายขวาได๎ไมํน๎อยกวํา 45 องศา มีสเกลบอกไว๎ชัดเจน 
 2.13  ปากกาจับงาน 
 2.13.1 ความกว๎างของปากจับไมํน๎อยกวํา 100 มม. 
 2.13.2 หมุนได๎รอบตัวและมีสเกลแบํงองศาไว๎ชัดเจน 
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 2.13.4 มีประแจแบบมือหมุนส าหรับปากกาโดยเฉพาะ 
 2.13.5 มีความแข็งแรงและเที่ยงตรงเหมาะส าหรับงานไส  
 3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1 ด๎ามจับมีดไสใช๎กับมีดสี่เหลี่ยมขนาด 3/8 นิ้ว จ านวน 1 อัน 
 3.2 เพลามีดส าหรับไสรํองลิ่ม 1 ชุด มี 4 ขนาด 
 3.3 ชุด Clamping Set 1 ชุด พร๎อมกลํอง 
 3.4 ชุดไฟสํองสวํางพร๎อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
 3.5 มีดไสขนาด 3/8” x 8” จ านวน 1 โหล 
 3.6 ชุดรองฐานเครื่อง 4 อัน 
4. รายละเอียดอื่นๆ 
 4.1 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องและสามารถใช๎งานได๎ดี  
 4.2 แทํงขนานที่ผํานการชุบแข็งและเจียระไนขนาดตําง ๆ จ านวนไมํน๎อยกวํา 4 คํู  
 4.3 เป็นเครื่องที่ผลิตได๎มาตรฐาน ISO หรือ JISหรือ DIN หรือCE หรือเทียบเทํา 
 4.4 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา เป็นภาษาอังกฤษและไทยอยํางละ 1 ชุด 
 4.5 มีการติดตั้งเครื่องจักรและสาธิตการใช๎งาน 
 4.6 มีการรับประกัน 1 ปี 
3. เครื่องกัดเพลาต้ังแบบเทอร์เรท จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นเครื่องกัดชนิด Knee And Column ฐาน และ Column ท าด๎วยเหล็กหลํอ มีความแข็งแรง 
ไมํเกิดการสั่นสะเทือนขณะใช๎งาน ระบบสํงก าลังเป็นชนิด Pulley และสายพาน หรือชุดเฟืองทดมีระบบ
เดินปูอนอัตโนมัติของโต๏ะงานในแกน X และ Y เป็นแบบ Mechanical Power หรือ Feed Motor 
Driven Feed  
 2. รายละเอียดทางเทคนิค  
 2.1 โต๏ะงานมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1.1 โต๏ะงานมีขนาดไมํน๎อยกวํา 1,300 x 250 มม. 
 2.1.2 รํองตัว T (T-Slot)  3 รํอง 
 2.1.3 โต๏ะงานเคลื่อนที่ตามแนวยาวด๎วยระบบอัตโนมัติได๎ไมํน๎อยกวํา 780 มม.  
 2.1.4 โต๏ะงานเคลื่อนที่ตามแนวขวางด๎วยระบบอัตโนมัติได๎ไมํน๎อยกวํา 300 มม. 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.1.5 โต๏ะงานเคลื่อนที่ขึ้น-ลง ในแนวตั้งได๎ไมํน๎อยกวํา 400 มม. 
 2.2 ชุดเพลาหัวเครื่อง (Spindle) มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.2.1 อัตราปูอนของเพลากัดต่ าสุดได๎ 0.04 มม./รอบ สูงสุด 0.15 มม./รอบ 
 2.2.2 เพลากัดสามารถเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ได๎ไมํน๎อยกวํา 125 มม. 
 2.2.3 ขนาดรูเพลาไมํเล็กกวํา ISO 40 หรือเทียบเทํา 
 2.2.4 Spindle head สามารถเอียงได๎ทั้ง ซ๎าย-ขวาไมํน๎อยกวํา +/-45 องศา 
 2.2.5 ขั้นความเร็วรอบของเพลากัด 6 ขั้นหรือเป็นแบบปรับตํอเนื่อง  
 2.2.6 ความเร็วรอบของเพลากัดในแนวตั้ง ขั้นต่ าสุดไมํมากกวํา 50 รอบ/นาที สูงสุดได๎ไมํน๎อย
กวํา 6,300 รอบ/นาที 
 2.2.7 Over Arm Swivel สามารถหมุนได๎รอบตัวบน Column และมีสเกลบอกองศา อยําง
น๎อย 0-90 องศา 
 2.2.8 Vertical Spindle Motor ไมํน๎อยกวํา 3KW / 4HP 230/380V+/-10% 50 HZ 3 
PHASE  พร๎อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุดหรือดีกวํา 
 2.2.9 การบอกขนาดระยะตําง ๆ ของสเกล เป็นระบบเมตริก (มิลลิเมตร)  
 3 อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
 3.1 ปากกาจับงานชนิดหมุนได๎รอบตัว ปากยาว ไมํน๎อยกวํา 125 มม. เปิดปากกว๎างได๎ไมํน๎อย
กวํา 125 มม. จ านวน 1 ชุด 
 3.2 ชุดหัวแบํงแบบ Universal Dividing Head ขนาดความสูงของยันศูนย์ไมํน๎อยกวํา 100 
มม. 1 ชุด  
 3.3 มี Extensible Boring Head 1 ชุด พร๎อมอุปกรณ์ 
 3.4 ชุดจับตัวกัดเป็น Spring Collect Chuck ขนาด 4-20 มม. จ านวน 1 ชุดพร๎อมกลํอง 
 3.5 Face Milling Cutter ขนาดไมํเล็กกวํา 50 มม. พร๎อมใบมีด จ านวน 1 ชุด 
 3.6 ชุดหลํอเย็นพร๎อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
 3.7 ชุดเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบการท างานประจ าเครื่อง 1 ชุด พร๎อมกลํอง 
 3.8 ชุด Clamping Set ประกอบด๎วยชิ้นสํวน 52 ชิ้น จ านวน 1 ชุด 
 3.9 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องได๎ และใช๎งานได๎ดี  
 3.10 ชุดดอกเอ็นมิลล์ไฮสปีดแบบ 4 ฟัน คมตัดเฉือน ขนาด 4-16 มม.        จ านวน 1 ชุด 
 3.11 ชุดดอกสวํานไฮสปีด ขนาด 1-13 มม. บรรจุกลํองเหล็กจ านวน 25 ตัว/ชุด จ านวน 1 ชุด 
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 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 มีแคตตาล็อคตัวจริงหรือ e-catalogue จากบริษัทผู๎ผลิตเป็นภาษาอังกฤษตาม Modelของ
เครื่อง 1 ชุด 
 4.2 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.3 มีการติดตั้ง และสาธิตการใช๎งานให๎กับผู๎ใช๎งาน 
 4.4 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาอยํางน๎อย 1 ชุด 
 4.5 รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย  1 ป ี
4. เครื่องเจียระไนราบพร้อมอุปกรณ์ จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นเครื่องเจียระไนราบแบบเพลานอน ขับเคลื่อนโต๏ะงานด๎วยมือหรือไฮดรอลิกส์ หรือมอเตอร์
แกนเพลาขับเคลื่อนโดยตรงจากมอเตอร์หรือสายพาน โครงสร๎างสํวนใหญํเป็นเหล็กหลํอมีน้ าหนักมากพอ 
ไมํสั่นสะเทือนในขณะใช๎งาน 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 ขนาดโต๏ะงานไมํเล็กกวํา 470 x 220 มม. 
 2.2 ขนาดพื้นที่ใช๎งาน (Work surface)   470x220มม.  
 2.3 ขนาดล๎อหิน 200x20x32 หรือ 31.75 มม.  (โตนอก x หนา  x รู) 
 2.4 ความเร็วรอบของเพลาล๎อหินไมํต่ ากวํา 2,800 รอบตํอนาที 
 2.5 ระยะหํางจากศูนย์กลางเพลาถึงพื้นผิวโต๏ะงานไมํน๎อยกวํา400 มม. 
 2.6 ขนาดมอเตอร์ก าลังขับล๎อหินไมํน๎อยกวํา 2 แรงม๎า (1.5  KW.) โดยขับแบบตรงหรือผําน
สายพาน 
 2.7 โต๏ะงานเคลื่อนที่ตามแนวยาวไมํน๎อยกวํา 470 มม.  
 2.8 มีความละเอียดในการปูอนCross ชุดล๎อหิน 0.02 มม./Gra. หรือดีกวํา 
 2.9 มีความละเอียดในการปูอน Vertical ชุดล๎อหิน 0.01 มม./Gra. หรือดีกวํา 
 2.10 ใช๎กระแสไฟฟูา ระบบ 220/380 V+/-10%. 3 PHASE 50 Hz 
 3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1 ชุดอุปกรณ์มาตรฐาน (Standard Accessories) ประจ าเครื่อง 1 ชุด ตามแคตตาล็อค 
 3.2 แทํนแมํเหล็กไฟฟูา หรือแมํเหล็กถาวร ขนาดไมํน๎อยกวํา 150x400 มม. 
 3.3 ชุดหลํอเย็นขนาด 40 W  พร๎อมอุปกรณ์ 1 ชุด 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 3.4 Balancing Stand 1 ชุด 
 3.5 ชุดเพชรแตํงหน๎าหิน (DIAMOND DRESSER) 1 อัน 
 3.6 ล๎อหินเจียระไน 2 ก๎อน 
 3.7 โคมไฟสํองสวําง 1 ชุด 
 3.8 Wheel Flange  ส ารอง 1 ชุด 
 3.9 DUST COLLECTION MOTOR 550W 
 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องและใช๎งานได๎ดี  
 4.2 เป็นเครื่องจักรที่ผลิตได๎มาตรฐาน DIN หรือ JIS หรือ CE หรือ ISO หรือเทียบเทํา 
 4.3 มีคูํมือการใช๎งานและการบ ารุงรักษา จ านวน 1 ชุด 
 4.4 มีแคตตาล็อคตัวจริงหรือ e-Catalogue ของบริษัทผู๎ผลิตเป็นภาษาอังกฤษ จ านวน 1 ชุด 
 4.5 มีการติดตั้งพร๎อมมีการฝึกอบรมการใช๎งานเครื่องจักร  
 4.6 มีการรับประกัน 1 ปี 
5. เครื่องเจาะต้ังโต๊ะ ขนาด 16 มม. ขับด้วยสายพาน จ านวน 3 เครื่อง แต่ละเครื่องมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นเครื่องเจาะสํงก าลังด๎วยสายพานรํองตัววี (V) ตัวเสาเป็นเหล็กหลํอเหนียวหรือเหล็กเหนียว 
ฐานเครื่องและโต๏ะรองเจาะเป็นเหล็กหลํอประกอบกันอยํางมั่นคง แข็งแรง  
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 สามารถเจาะเหล็กโตสุดขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางไมํน๎อยกวํา 16 มิลลิเมตร 
 2.2 รูเรียวในของ Spindle มีความโตไมํน๎อยกวํา Morse No. 2 
 2.3 สามารถปรับความเร็วในการเจาะได๎ไมํน๎อยกวํา 8 ขั้น 
 2.4 ความเร็วรอบของ SPINDLE สูงสุดไมํน๎อยกวํา 2,500 รอบ/นาท ี
 2.5 ระยะหํางจากศูนย์กลาง Spindle ถึงผิว Column ไมํน๎อยกวํา 120 มิลลิเมตร 
 2.6 แกนเจาะเคลื่อนที่เจาะได๎ไมํน๎อยกวํา 65 มิลลิเมตร 
 2.7 ความโตของ Column  ไมํน๎อยกวํา 60 มิลลิเมตร 
 2.8 ความสูงของตัวเครื่องไมํน๎อยกวํา 800 มิลลิเมตร 
 2.9 Table สี่เหลี่ยมขนาดไมํน๎อยกวํา 200x200 มิลลิเมตร 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.10 Motor ขนาดไมํต่ ากวํา 450 วัตต์ ไฟฟูา 220/380 V +/-10% 50 Hz 
 3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1 ปากกาจับงานส าหรับงานเจาะสามารถจับงานได๎ไมํน๎อยกวํา100 มิลลิเมตร  1 ตัว 
 3.2 หัวจับดอกสวํานแบบมือหมุน จับดอกสวํานได๎โตสุดไมํต่ ากวํา 13 มิลลิเมตร 1 ชุด 
 3.3 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องและใช๎งานได๎ดี  
 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาอยํางน๎อย 1 ชุด 
 4.2 รับประกัน 1 ปี 
 4.3 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.4 มีการติดตั้งเครื่องจักรพร๎อมทั้งสาธิตการใช๎งาน 
6. เครื่องเจาะต้ังพื้นขนาด 25 มม. ขับด้วยระบบเกียร์ จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1 เป็นเครื่องเจาะแบบตั้งพื้น (Floor type Drilling Machine) มีสํวนประกอบที่ส าคัญคือ 
ฐานเครื่อง โต๏ะงาน เสาตั้ง ชุดแกนเพลาหัวเครื่อง 
 1.2 มีระบบขับเคลื่อนหัวเครื่องด๎วยชุดเฟือง (Gear head drive) 
 1.3 ระบบปูอนแบบอัตโนมัติ 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 เจาะรูโตสุดได๎ขนาดเส๎นผําศูนย์กลางไมํน๎อยกวํา 30 มม. 
 2.2 รูเรียวเพลาเจาะ (Spindle Taper) ขนาด Morse taper No. 4 
 2.3 สามารถเปลี่ยนความเร็วเพลาเจาะได๎ไมํน๎อยกวํา 8 ขั้น 
 2.4 อัตราปูอนอัตโนมัติไมํน๎อยกวํา3 ขั้น 
 2.5 ระยะเคลื่อนที่ของเพลาเจาะไมํน๎อยกวํา120 มม. 
 2.6 ระยะจากปลายเพลาเจาะถึงบนพื้นโต๏ะงานหํางที่สุดไมํน๎อยกวํา 800 มม. 
 2.7 ขนาดความโตเสา มีขนาดไมํน๎อยกวํา 100 มม. 
 2.8 โต๏ะงานเป็นแบบสี่เหลี่ยมขนาดไมํเล็กกวํา 400x400 มม. พร๎อมมีรํองตัวที (T-Slot)  
จ านวนไมํน๎อยกวํา 2 รํอง 
 2.9 มอเตอร์ขนาดไมํต่ ากวํา 2.2 KW เป็นจุดต๎นก าลังขับพร๎อมมีอุปกรณ์ควบคุมการท างาน  
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.10 ใช๎กับระบบไฟฟูา 220/380 โวลท์ +/-10%,50 Hz 3 เฟส 
 3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1 หัวจับดอกสวํานซึ่งมีขนาดแกนหัวจับใสํได๎กับ (Spindle taper) ของเครื่องและจับสวํานได๎
โตสุดขนาด 16 มม. 
 3.2 ปากกาจับงานเจาะขนาดปากกว๎างไมํน๎อยกวํา 125 มม. จ านวน 1 ตัว  
4. รายละเอียดอื่นๆ 
           4.1 เครื่องผลิตได๎มาตรฐาน ISO หรือDIN หรือ JIS หรือ CE 
 4.2 มีการติดตั้ง และสาธิตการใช๎งาน 
 4.3 มีการรับประกันไมํน๎อยกวํา 1 ป ี
 4.4 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.5 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาอยํางน๎อย 1 ชุด 
7. เครื่องเจียรนัยต้ังพื้น จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นเครื่องเจียระไนตั้งพื้น ล๎อหินยึดกับแกนเพลาทั้งสองข๎าง มีฐานรองรับท าด๎วยเหล็กหลํอหรือ
เหล็กเหนียว ที่มีความแข็งแรง ไมํสั่นสะเทือนขณะท างาน ใช๎ลับมีดกลึง/ดอกสวําน  
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 แทํนรองรับท าด๎วยเหล็กรูปพรรณที่มีความหนาไมํน๎อยกวํา 4.5 มม. และมีเหล็กแผํน
ประกอบรอบตัวรองรับ หรือแทํนรองท าด๎วยเหล็กหลํอหนาไมํน๎อยกวํา 4 มม. 
 2.2 เพลามีขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 30 มม. 
 2.3 ขนาดเส๎นผําศูนย์กลางของหินเจียระไน 300 มม. และมีความหนา 50 มม.เส๎นผําศูนย์กลาง
รูใน 75 มม. 
 2.4 ขนาดมอเตอร์ไมํน๎อยกวํา 2.2 kw ความเร็วรอบเหมาะสม สามารถลับมีดกลึงและดอก
สวํานได๎ดี 
 2.5 ใช๎กับไฟฟูา 220/380 V+/-10% 3 Phase 50 Hz 
3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1 มีที่ปูองกันเศษโลหะ (Eye Shields) ปรับเลื่อนได๎ทั้งสองข๎าง 
 3.2 มี Tool Rest ปรับเลื่อนได๎ทั้งสองข๎าง 
 3.3 ล๎อหินเจียระไนชนิดหยาบและละเอียดอยํางละ 2 ก๎อน 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
           3.4 มีเครื่องมือแตํงหน๎าหิน (Wheel Dresser) จ านวน 1 อัน 
 3.5 มีที่ใสํน้ าหลํอเย็น  1 อัน 
 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.2 มีการติดตั้งพร๎อมใช๎งานและสาธิตการท างาน 
 4.3 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาอยํางน๎อย 1 ชุด 
           4.4 รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ป ี 
8. เครื่องเล่ือยสายพานแนวนอน (Horizontal Band Saw) จ านวน 1 เครื่อง มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1 เป็นเครื่องเลื่อยที่มีโครงเลื่อยท าด๎วยเหล็กหลํอ มีความแข็งแรง ไมํเกิดการสั่นสะเทือนขณะ
ท างาน 
 1.2 สามารถปรับโครงจับใบเลื่อย ขึ้น-ลง ด๎วยระบบชํวยผํอนแรง ระบบไฮดรอลิกส์  
 1.3 มีชุดหลํอเย็น พร๎อมด๎วยปากกาส าหรับจับยึดชิ้นงาน 
 1.4 มีอุปกรณ์ส าหรับปรับความ ตึง-หยํอนของใบเลื่อย 
 1.5 เป็นเครื่องใหมํไมํเคยผํานการใช๎งาน 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 เป็นเครื่องเลื่อยแนวนอนที่ท างานแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto) 
 2.2 สามารถจับยึดงานและตัดชิ้นงานทรงกระบอก แบบท ามุม 0 องศา ได๎ไมํน๎อยกวํา 180 มม. 
 2.3 สามารถจับยึดงานและตัดชิ้นงานสี่เหลี่ยม แบบท ามุม 0 องศา ได๎ไมํน๎อยกวํา 180x240 
มม. 
 2.4 สามารถจับยึดงานและตัดชิ้นงานสี่เหลี่ยมแบน แบบท ามุม 0 องศา ได๎ไมํน๎อยกวํา 65x300 
มม. 
 2.5 สามารถจับยึดงานและตัดชิ้นงานกลม แบบท ามุม 45 องศา (L) ได๎ไมํน๎อยกวํา 110 มม. 
 2.6 สามารถจับยึดงานและตัดชิ้นงานสี่เหลี่ยม แบบท ามุม 45 องศา (L) ได๎ไมํน๎อยกวํา 
170x110มม. 
 2.7 สามารถปรับความเร็วในการตัดได๎อยํางน๎อย 3 ระดับ 
 2.8 มอเตอร์ก าลังขับใบเลื่อยมีขนาดไมํน๎อยกวํา 750 วัตต์ 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3. อุปกรณ์ประกอบ 
            3.1 มีอุปกรณ์เครื่องมือประจ าเครื่องมาตรฐานที่ให๎เครื่องจักรพร๎อมใช๎งาน 
 4. รายละเอียดอื่น ๆ 
 4.1  เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 4.2 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษา อยํางน๎อย 1 ชุด 
 4.3 มีแคตตาล็อกตัวจริงหรือ e-Catalogue ของบริษัทผู๎ผลิตเป็นภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย
ตาม Model ของเครื่อง 1 ชุด 
 4.4 มีการติดตั้งและสาธิตการใช๎งาน 
 4.5 มีการรับประกันคุณภาพ 1 ปี 
 พื้นฐานทางด้านไฟฟ้า 
9. Handheld Digital Multimeter จ านวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป  
 • เป็นเครื่องมือวัดดิจิตอลมัลติมิเตอร์ความละเอียดระดับไมํต่ ากวํา 6,000 counts 
 • สามารถวัด แรงดันไฟฟูา, กระแสไฟฟูา, ความต๎านทาน, ไดโอด, Capacitance หรือมากกวํา 
 • จอแสดงผลแบบ LCD และมี Flashlight หรือสามารถให๎ความสวํางในการใช๎งานในที่มืด 
 • มีมาตรฐานความปลอดภัย CAT III 600V หรือ มาตรฐาน IEC, ANSI และ CSA รองรับหรือ
มาตรฐานอื่นที่เทียบเทํา 
 • มียํานการวัดคําแรงดันไฟตรง (Vdc) ตั้งแตํ 1 –600V หรือดีกวํา 
 • มียํานการวัดคํากระแสไฟตรง (Idc) ตั้งแตํ 60 µA – 10 A หรือดีกวํา 

 • มียํานการวัดคําความต๎านทานตั้งแตํ 600 Ωถึง 60 MΩความละเอียดสูงสุด 0.1 Ωหรือ
ดีกวํา 

• มียํานการวัดคําแรงดันไฟสลับ (Vac) ตั้งแตํ 600 mV – 600 V ความละเอียดสูงสุด 0.1 mV 
หรือดีกวํา 
 • มียํานการวัดคํากระแสไฟสลับ (Iac) ตั้งแตํ 60 µA – 10 A หรือกว๎างกวํา  
 • วัดคําคาปาซิแตนท์ได๎จาก 1000 nF – 10 mF หรือกว๎างกวําความละเอียดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 
1 nF 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 • มียํานวัดคําความถี่ ได๎จาก 99.99 Hz - 9 9.99 kHz ความละเอียดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 0.01 Hz 
 2.อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
 • สายวัดสัญญาณ จ านวน 1 ชุดตํอเครื่อง 
 • แบตเตอรี่ 4x1.5 V 
 • คูํมือการใช๎งาน 
•มีการรับประกันคุณภาพไมํน๎อยกวํา1 ปี 
10. Clamp Meter จ านวน 5 เครื่อง แต่ละเครื่องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. เป็นแคลมป์มิเตอร์ส าหรับวัดกระแสขนาดสูงสุด 400 A หรือดีกวํา 
 2. สามารถวัดแรงดันได๎สูงสุด 600 V หรือดีกวํา 
 3. มีคําความละเอียดหน๎าจอสูงสุด 6,000 counts แบบ LCD displayหรือดีกวํา 
 4. มีแบตเตอรี่แบบ alkaline จ านวน 2 ก๎อน 
 5. ผํานการทดสอบมาตรฐาน ANSI/UL standard เชํน CAT IV 600V หรือเทียบเทํา 
 6. รับประกันไมํน๎อยกวํา 1ป ี
11. ชุดฝึกการติดต้ังระบบไฟฟ้าภายในอาคาร จ านวน 1 ชุด แต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
หรือดีกว่า 
 1 รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นชุดฝึกที่สร๎างขึ้นเพื่อการศึกษาโดยเฉพาะวัสดุอุปกรณ์ที่ใช๎ประกอบในชุดฝึกและเครื่องมือวัด
ตํางๆต๎องมีคุณภาพได๎มาตรฐานและชุดฝึกต๎องมีระบบปูองกันส าหรับการทดลองที่ผิดพลาดอันจะเกิด
อันตรายกับชุดฝึกและผู๎เรียนอุปกรณ์ตํางๆสามารถประกอบกับชุดฝึกได๎อยํางเหมาะสมมีคูํมือใบงาน
ประกอบ 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 โต๏ะปฏิบัติการพร๎อมแหลํงจํายไฟฟูาประกอบด๎วย 

2.1.1 โต๏ะปฏิบัติการ จ านวน 3 ตัว มีรายละเอียดดังนี้ 
2.1.1.1 ตัวโต๏ะมีลักษณะเป็นโต๏ะปฏิบัติการขนาดไมํน๎อยกวํา1500 x 

800 x 750  (กxลxส) 
2.1.1.2 พ้ืนโต๏ะสํวนบนท าด๎วยไม๎ปาติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด๎วยเมลามีน

ทั้งสองด๎านสีเดียวกันกับตัวโต๏ะหนา 28 มม. ปิดขอบด๎วย 
PVC หนา 2 มม. 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.1.3 โครงโลหะที่รองรับน้ าหนักพ้ืนโต๏ะท าด๎วยโครงเหล็กพํนสีฝุุน

อุตสาหกรรมอบความร๎อนขนาดไมํน๎อยกวํา 38 x 38 มม. 
2.1.1.4 แผงติดตั้งแบบลอยเป็นแผงกริดท าด๎วยวัสดุสแตนเลสขนาดไมํ

น๎อยกวํา 70 x 100 ซม. จ านวน 2 แผงและแผงติดตั้งอุปกรณ์
แบบฝังกลํองท าด๎วยพลาสติกฉีดข้ึนรูปหรือไม๎ปาติเก้ิลบอร์ด
เคลือบด๎วยเมลามีนหนา 19 มม. สํวยแผงด๎านหน๎าท าด๎วย 
COMPACT LAMINATEหนา 5 มม. ขนาด 70 x 100 ซม. 
จ านวน 1 แผง 

 2.2 แผงจํายไฟจ านวน 3 ชุดส าหรับโต๏ะปฏิบัติการตัวละ 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้  
 - เป็นแผงจํายแรงดันไฟฟูาระบบแนวตั้งมีความสูงเทํากับแผงฝึกท้ัง 3 แบบ 
 - แหลํงจํายแรงดันไฟฟูาประกอบด๎วยอุปกรณ์อยํางน๎อยดังนี้  

2.1.1.1 EARTH  LEAKAGE 25 A IF 30 mA 3 P จ านวน 1 ตัว 
2.1.1.2 MINIATURE CIRCUIT BREAKER 20 A 3 POLE IC 5 KA 

จ านวน 1 ตัว 
2.1.1.3 LED PILOT LAMP 220V 10-16 มม. จ านวน 3 ตัว 
2.1.1.4 SOCKET OUTLET 3 เฟส 3P + N + PE จ านวน 1 ตัว 
2.1.1.5 SOCKET OUTLET 1 เฟสมาตรฐาน DIN จ านวน 1 ตัว 
2.1.1.6 มีสายเมนจํายได๎กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สายพร๎อมติดตั้ง , 

POWER PLUG และเต๎ารับโดยใช๎สาย VCT ชนิด 5 แกน
ขนาดสาย 2.5 ตร.มม.มีความยาว 5 เมตร 

2.1.1.7 แผงโมดุลระบบไฟฟูาต๎องท าด๎วยวัสดุฉนวนไฟฟูาโดยไมํใชํ
แผํนพลาสติกและต๎องเคลือบผิวทั้งสองด๎านเป็นสีเดียวกันโดย
ไมํสะท๎อนแสงมีความหนาไมํน๎อยกวํา 5 มม.  

2.1.2 ชุดเครื่องมือส าหรับงานติดตั้งไฟฟูา ประกอบด๎วย 
2.1.2.1 หัวแร๎งไฟฟูาสามารถปรับอุณหภูมิได๎ขนาดประมาณ 60 ถึง 

150 วัตต์พร๎อมที่วาง       จ านวน 3 ชุด 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.2.2 คีมปากกลม ( ROUND NOSE ) ขนาดไมํเล็กกวํา 120 มม.

 จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.3 คีมผสม (DIAGONAL PURPOSE ) ขนาดไมํเล็กกวํา 140 มม. 

จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.4 คีมตัด (DIAGONAL CUTTER) ขนาดไมํเล็กกวํา 120 มม.

 จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.5 คีมปากผสม (FLAT NOSE) ขนาดไมํเล็กกวํา 140 มม.  

จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.6 คีมย้ าหางปลา ( CLIMPING TOOLS) ขนาด 1-8 ตร.มม. 

จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.7 ไขควงชุดปากแบนขนาด 6 x 150 มม. อยํางละ 4 ตัว 
2.1.2.8 ไขควงชุดปากแฉกขนาดเบอร์ 1 เบอร์ 2 อยํางละ 4 ตัว 
2.1.2.9 ตลับเมตรชนิดล็อคความยาวได๎ยาวไมํน๎อยกวํา 2 เมตร 4 ตัว 
2.1.2.10 มัลติมิเตอร์คลาสไมํเกิน 3  จ านวน 4 ตัว 
2.1.2.11 แคล๎มออนมิเตอร์วัดแรงดันได๎ไมํน๎อยกวํา 500 โวลท์

วัดกระแสได๎ไมํน๎อยกวํา 100 แอมป์คลาสไมํเกิน 3  จ านวน
 4 ตัว 

2.1.3 อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งแบบติดลอยประกอบด๎วย 
2.1.3.1 สวิตช์แบบ SPST 1 ขั้ว 1 ทาง  จ านวน 2 ตัว 
2.1.3.2 สวิตช์แบบ SPDT 1 ขั้ว 2 ทาง  จ านวน  2 ตัว 
2.1.3.3 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON   จ านวน 3 ตัว 
2.1.3.4 สวิตช์แบบ DPDT 2 ขั้ว 2 ทาง  จ านวน  2 ตัว 
2.1.3.5 เต๎ารับแบบมีกราวด์  จ านวน  3 ตัว 
2.1.3.6 กลํองตํอสายพร๎อม TERMINAL จ านวน 3 ตัว 
2.1.3.7 สวิตช์แบบ MODULAR STEP RELAYS จ านวน 1 ตัว 
2.1.3.8 สวิตช์บันไดตั้งเวลา จ านวน 1 ตัว 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.3.9 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร๎อมข้ัวขนาด 20-40Wจ านวน 3 ชุด 
2.1.3.10 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 18 W พร๎อมขั้วแบบ

สปริง จ านวน 2 ชุด 
2.1.3.11 หลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาด 36 W พร๎อมขั้วแบบ

สปริง จ านวน 2 ชุด 
2.1.3.12 บาลาส 18 W  จ านวน 2 ตัว 
2.1.3.13 บาลาส 36 W  จ านวน 2 ตัว 
2.1.3.14 สตาร์ทเตอร์ 4-65 W  จ านวน 4 ชุด 
2.1.3.15 กระดิ่งไฟฟูา 220 V  จ านวน 1 ตัว 
2.1.3.16 PRESSURE CLAMP 7-16 มม. ปรับความสูงได๎

 จ านวน 20 ตัว 
2.1.3.17 CABLE GRAND จ านวน 10 ตัว 
2.1.3.18 เต๎ารับ 3P+N+PE จ านวน 1 ชุด 
2.1.3.19 ฟิวส์ขนาด 16 แอมป์พร๎อมฐาน จ านวน 4 ตัว 
2.1.3.20 ชุด INTERCOM ติดตํอภายในเบื้องต๎นจ านวน 1 ชุด 
2.1.3.21 พุกพร๎อมสกรูยึดแผงกริด จ านวน 1,000 ตัว 
2.1.3.22 สายไฟฟูาหุ๎มฉนวน VCT หรือ VTT ขนาด 20x0.5

ตร.มม ยาว 200 เมตร 
2.1.3.23 สายไฟฟูาหุ๎มฉนวน VCT หรือ VTT ขนาด 3x1.5 

ตร.มม ยาว 200 เมตร 
2.1.3.24 สายไฟฟูาหุ๎มฉนวน VCT หรือ VTT ขนาด 5x1.5 

ตร.มมยาว 200 เมตร 
2.1.3.25 แผงคอนซูมเมอร์ขนาดไมํน๎อยกวํา 4 ชํองแบบติด

ลอยจ านวน 1 ชุด 
2.1.3.26 มี ELCB 2P 250V.25A If  30mA ใช๎รํวมกับคอนซู

เมอร์ จ านวน 1 ตัว 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.3.27 MCB 1 P 16 A IC.........10 KA ใช๎รํวมกับคอนซูเมอร์

 จ านวน 1 ตัว 
2.1.3.28 MCB 1 P 10A IC...........3 KA ใช๎รํวมกับคอนซูเมอร์

 จ านวน 3 ตัว 
2.1.3.29 สายไฟฟูา THW ขนาด 1 ตร.มม.    ยาว 500 เมตร 
2.1.3.30 สายไฟฟูา THW ขนาด 1.5 ตร.มม.   ยาว500 เมตร 
2.1.3.31 สายไฟฟูา THW ขนาด 2.5 ตร.มม.   ยาว 500 เมตร 

2.1.4 อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งแบบฝังประกอบด๎วย 
2.1.4.1 EARTH  LEAKAGE CIRCUIT BREAKER 2 POLE 25 A IF 

30 mA จ านวน 1 ตัว 
2.1.4.2 CIRCUIT BREAKER 1 POLE 6 A หรือ 10 Aจ านวน 3 ตัว 
2.1.4.3 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 1 ทาง   จ านวน 3 ตัว 
2.1.4.4 สวิตช์แบบ 1 ขั้ว 2 ทาง   จ านวน 4 ตัว 
2.1.4.5 สวิตช์แบบ 2 ขั้ว 2 ทาง   จ านวน 2 ตัว 
2.1.4.6 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON  จ านวน 6 ตัว 
2.1.4.7 สวิตช์แบบ DIMMER   จ านวน 1 ตัว 
2.1.4.8 สวิตช์แบบ MODULAR STEP RELAYS จ านวน 1 ตัว 
2.1.4.9 สวิตช์อัตโนมัติแบบตั้งเวลา  จ านวน 1 ตัว  
2.1.4.10 หลอดอินแคนเดสเซนต์พร๎อมข้ัวขนาด 40 W  

 จ านวน 3 ชุด 
2.1.4.11 BELL แบบตํางๆ   จ านวน 3 ชุด 
2.1.4.12 เต๎ารับแบบมีกราวด์  จ านวน 2 ชุด 
2.1.4.13 เต๎ารับแบบไมํมีกราวด์  จ านวน 2 ชุด 
2.1.4.14 ชุด PHOTO SWITCH    

 จ านวน 1 ชุด 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.5 อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งแบบ POWER TYPE ส าหรับมอเตอร์

ประกอบด๎วย 
2.1.5.1 CIRCUIT BREAKER ส าหรับ MOTOR STARTER 3 เฟส 1/2 

HP จ านวน 1 ตัว 
2.1.5.2 รีเลย์ปูองกันมอเตอร์ จ านวน 2 ตัว 
2.1.5.3 POWER CONTACTOR COIL 220 V 5 NO 2 NC ขนาด 5.5 

KW จ านวน 5 ตัว 
2.1.5.4 AUXILIARY CONTACTOR 6 NO 2 NC COIL 220 V 

 จ านวน 3 ตัว 
2.1.5.5 TIME RELAY  จ านวน 3 ตัว 
2.1.5.6 ฟิวส์อัตโมนัติ จ านวน 5 ตัว 
2.1.5.7 กลํองตํอสายชนิด 1,3 และ 5 จุดจ านวน 3 ใบ 
2.1.5.8 สวิตช์แบบ PUSH BUTTON 22 มม. จ านวน 4 ชุด 
2.1.5.9 สวิตช์แบบ TOGGLE 250V 15 A  จ านวน 5 ชุด 
2.1.5.10 หลอด PILOT LAMP 22 มม. จ านวน 5 ชุด 
2.1.5.11 สวิตช์แบบ LIMIT จ านวน 2 ชุด 
2.1.5.12 มอเตอร์ 3 เฟส 380/660 V 50 Hz 1/2 HP.  

จ านวน 1 ตัว 
2.1.5.13 มอเตอร์ 3 เฟสแบบดาเลนเดอร์ 2/4 POLE 380V 

1/2HP จ านวน 1 ตัว 
2.1.5.14 TIMER ชนิด MULTI-RANGE จ านวน 1 ตัว 
2.1.5.15 TERMINAL ขนาดไมํเล็กกวํา 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

จ านวน 40 ตัว 
2.1.5.16 สายไฟชนิด VSF ขนาด 1.5 ตร.มม.   ยาว 500 เมตร 
2.1.5.17 สายไฟชนิด VSF ขนาด 2.5 ตร.มม.   ยาว 500 เมตร 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
2.1.5.18 หางปลาหุ๎มฉนวนแบบหัวแฉกขนาด 1.5 ตร.มม.

 จ านวน 1,000 ตัว 
2.1.5.19 หางปลาหุ๎มฉนวนแบบหัวแฉกขนาด 2.5 ตร.มม. 

 จ านวน 1,000 ตัว 
2.1.5.20 มอเตอร์ 1 เฟส 220 V 50Hz 1/2 HP  

 จ านวน 2 ตัว 
2.1.6 มอเตอร์ 1 เฟสและ 3 เฟสต๎องมีกลํองตํอพร๎อมขั้ว TERMINAL 

สัญลักษณ์ระบบเดียวกันกับที่ใช๎ในแผงทดลองข้ัวตํอเป็นแบบ SAFETY 
SOCKET พร๎อมกับมีฐานรองท าด๎วยแผํนโลหะพับขึ้นรูปพํนสีอบแห๎ง
หรืออลูมิเนียมฉีดขึ้นรูปหนาไมํน๎อยกวํา 3 มม.และมียางรางกัน
สะเทือนที่ด๎านลํางของฐานด๎วย 

2.2 รายละเอียดอื่นๆ 
2.2.1 ต๎องมีใบงานประกอบการทดลองพร๎อมคูํมือครู จ านวน 1ชุด 
2.2.2 ผลิตภัณฑ์ที่เสนอต๎องผลิตจากบริษัทท่ีได๎รับรองมาตรฐาน ISO 

9001:2008  พร๎อมแสดงเอกสารประกอบการพิจารณา 
2.2.3 รับประกันคุณภาพไมํน๎อยกวํา 1 ปี 

12. ชุดฝึกระบบป้องกันไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นชุดส าหรับทดลองการเกิดอันตรายในระบบไฟฟูาและอุปกรณ์ไฟฟูาอุปกรณ์มีสัญลักษณ์ตาม
มาตรฐานแสดงอยํางชัดเจนบนแผงทดลองและมีความปลอดภัยสูงตํอผู๎ทดลองขั้วเสียบสายตํอทดลอง
วงจรเป็นแบบ SAFETY SOCKET ขนาด 4 มม. มีคูํมือการทดลองและสายตํอวงจรพอเพียงตํอการ
ทดลองทุกหัวข๎อ 
 2 รายละเอียดทางเทคนิค 
 2.1 โต๏ะปฏิบัติการพร๎อมแหลํงจํายไฟฟูาประกอบด๎วย 
 2.1.1 โต๏ะปฏิบัติการจ านวน 1 ตัวมีรายละเอียดดังนี้ 
 2.1.1.1 ตัวโต๏ะมีลักษณะเป็นโต๏ะปฏิบัติการพร๎อมตู๎เก็บเอกสารขนาด 1,500mm. X 600mm. 
X 600mm. หรือโตกวํา 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.1.1.2 มีลิ้นชักจ านวน 2 ลิ้นชักพร๎อมที่ดึงและกุญแจล็อค 
 2.1.1.3 วัสดุที่ใช๎เป็นไม๎ปาติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด๎วยเมลามีนทั้ง 2 ด๎านหรือพลาสวูดหนา 19 
มม.ปิดขอบด๎วย PVC หนา 2 มม. 
 2.1.1.4 พื้นโต๏ะสํวนบนท าด๎วยไม๎ปาติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด๎วยเมลามีนทั้ง 2 ด๎านสีเดียวกันกับ
โต๏ะหรือพลาสวูดสีขาวหนา 25 มม. ปิดขอบด๎วย PVC หนา 2.5 มม. 
 2.1.1.5 โครงโลหะที่รองรับน้ าหนักด๎านลํางท าด๎วยโลหะที่มีความแข็งแรงผิวพํนด๎วยสี
อุตสาหกรรมอยํางดีขนาดไมํน๎อยกวํา30 X 30 มม. ประกอบกันเป็นกรอบสี่เหลี่ยมขนาดเทํากับพื้น
ด๎านลํางพร๎อมติดตั้งล๎อชนิดหมุนได๎รอบตัวสามารถรับน้ าหนักได๎ 100 กก. และสามารถ ล๏อกล๎อได๎ไมํน๎อย
กวํา 2 ล๎อ 
 2.1.2 แหลํงจํายไฟฟูามีรายละเอียดดังนี้  
 2.1.2.1 มีลักษณะเป็นกลํองคอนโซลขนาด 1500 X 170 X 250 มม. ตั้งบนโต๏ะปฏิบัติการได๎
อยํางแข็งแรงและสวยงาม 
 2.1.2.2 โครงสร๎างท าด๎วยไม๎ปาติเกิลบอร์ดเคลือบผิวด๎วยเมลามีนสีเดียวกับพื้นโต๏ะหรือพลาสวูด
หนา 19 มม. ปิดขอบด๎วยPVC หนา 2 มม. 
 2.1.2.3 ฝาด๎านหลังท าด๎วยวัสดุชนิดเดียวกันหนา 9 มม.   พร๎อมติดตั้งชํองระบายอากาศท าด๎วย
พลาสติกฉีดขึ้นรูปจ านวน 2 ชํอง 
 2.1.2.4 คอนโซลบรรจุแผงโมดูลระบบตํางๆประกอบด๎วย  
 2.1.2.4.1 แผงโมดูลระบบปูองกันระบบไฟฟูาประกอบด๎วย CB 3 Pole 20A 6kA, ELCB 4 
Pole  25A , Signal Lamp  220V  จ านวน 3 ตัวพร๎อม Emergency Switch จ านวน 1 แผง 
 2.1.2.4.2 แผงโมดูล Universal Outlet 2P+PE 220V 16A X 2จ านวน 1 แผง 
 2.1.2.4.3 แผงโมดูล Outlet 2P+PE 220V 16A X 2  จ านวน 1 แผง 
 2.1.2.4.4 แผง POWER SOCKET แบบมีฝาเปิด-ปิด 3 เฟส 5 สายขนาด 16A จ านวน 1 แผง 
 2.1.2.5 แผงโมดูลคอนโซลตามข๎อ 1.2.1.2.4 สามารถถอดประกอบเข๎ากับคอนโซลได๎อยําง
สะดวกเรียบร๎อยและปลอดภัยโดยสามารถสลับต าแหนํงของแผงโมดูลไดัอยํางดีและสามารถถอด
ประกอบโดยมิต๎องใช๎เครื่องมือใดๆชํวย 
 2.1.2.6  มีสายเมนจํายให๎กับคอนโซลชนิด 3 เฟส 5 สายพร๎อมติดตั้ง  POWER PLUG  และ
เต๎ารับ โดยใช๎สาย VCT ชนิด 5 แกนขนาดสาย 2.5 SQ.mm มีความยาว 5 เมตรพร๎อมที่จัดเก็บสายเมน
อยํางเรียบร๎อยสวยงามและปลอดภัย 
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 2.1.2.7 แผงโมดูลระบบไฟฟูาท าด๎วยวัสดุ LAMINATES เคลือบผิวทั้งสองด๎านเป็นสีเดียวกัน
และไมํสะท๎อนแสงหรือเบก๎าไลท์มีความหนา 5 มม. 
 2.1.3 โครงติดตั้งแผงสาธิตมีรายละเอียดดังนี้  
 2.1.3.1 ตัวรางมีลักษณะเป็นรางท าด๎วยอลูมิเนียมชุปอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูป หรือโลหะอยํางอื่นที่
ดีกวําเป็นชิ้นเดียวกันตลอดความยาวของตัวราง โดยไมํบิดงอ มีความแข็งแรง ด๎านหลังของตัวรางมีฝา
เลื่อนเปิด-ปิดเพื่อสอดสายไฟฟูาได๎ 
 2.1.3.2 มีขนาดความยาวของตัวรางไมํน๎อยกวํา 1,400 มม. และความสูงไมํน๎อยกวํา 750 มม. 
 2.1.3.3 ขนาดของรํองด๎านลํางและด๎านบนของตัวรางจะต๎องสามารถใสํแผงสาธิตได๎อยําง
สะดวกมั่นคง 
 2.1.3.4  มีจ านวนชั้นติดตั้งแผงสาธิตจ านวน 2 ชั้น ระยะหํางระหวํางชั้นของตัวรางมีขนาดความ
สูงส าหรับใสํแผงสาธิตขนาด A4 
 2.1.3.5 ขาตั้งทั้งสองข๎างส าหรับยึดตัวรางท าด๎วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ฉีดขึ้นรูปมีขนาดหน๎าตัด
ไมํน๎อยกวํา 1 X 2 นิ้วฐานรองขาตั้งทั้งสองข๎างท าด๎วยอลูมิเนียมชุบอโนไดซ์ สามารถยึดเข๎ากับขาตั้งได๎
อยํางเรียบร๎อยและแข็งแรง 
 2.1.3.6 ทั้งหมดประกอบเข๎ากันเป็นโครงติดตั้งแผงสาธิตที่มีความมั่นคงแข็งแรงเรียบร๎อย
สวยงามปลอดภัย 
 2. อุปกรณ์การทดลองประด๎วยรายการดังตํอไปนี้  
 2.1 แหลํงจํายไฟระบบ 3 เฟส 380/220V  ด๎วยหม๎อแปลงไมํน๎อยกวํา 500VA  ประกอบด๎วย 
 2.1.1  กลํองหม๎อแปลง 220/380V 500VA 
 2.1.2  แผงจ าลองการสํงจํายจากแรงดันสูงเป็นแรงดันต่ า  
 .2.1.3  แผงจํายแรงดันไฟฟูาแบบ 1 เฟส 220/24-42-220V พร๎อมหน๎ากากจ าลองการแปลง
แรงดันไฟฟูาในระบบ LOW VOLTAGE ไมํน๎อยกวํา 3 รูปแบบ 
 2.2 แผง CIRCUIT BREAKER 3 POLE พิกัดกระแสไมํเกิน 16A  จ านวน 1 แผง 
 2.3 แผง CIRCUIT BREAKER 2 P AC PANEL IF 30 mA, 25A         จ านวน 1 แผง 
 2.4 แผง CIRCUIT BREAKER 4 P AC PANEL IF 30 mA, 25A      จ านวน 1 แผง 
 2.5 OVERVOLTAGE RELAY PANEL ปรับกระแสได๎ 3 ระดับคําสูงสุด 10 A มี LED แสดง
สถานะ การท างานแรงดันท างาน 220 VAC  จ านวน 1 แผง 
 2.6 แผง INSULATION  MONITOR  PANEL จ านวน1 แผง 
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 2.6.1  มี INSULATION  MONITOR 2 ตัว 
 2.6.2  สามารถเลือก SENSITIVITY ได๎ 
 2.6.3  มี PILOT  LAMP แสดง INSULATION  FAULT 
 2.7 แผง PROTECTIVE  EARTHING  SOCKET  OUTLETPANEL จ านวน 1 แผง 
 2.7.1 SOCKET 2P+PE 250 VAC 10A 
 2.8 แผง SOCKET OUTLET PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.8.1  L/N 250V,16A 
 2.9 แผง LOAD WITH FULT TO FRAME PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.9.1  RESISTIVE LOAD  1200 W 
 2.9.2  Resistors จ านวน 4 คํา 470W, 2.2kW, 22kW, 47kW 
 2.10 แผง LOAD WITH  DIODE  PANEL จ านวน1 แผง 
 2.10.1  OPERATING VOLTAGE 220 VAC 
 2.10.2  RATING DIODE 400 VA 5A หรือมากกวํา 
 2.10.3  RESISTIVE LOAD 5 kW 
 2.11 แผง LOAD 3 PHASE  MOTOR  SIMULATOR  PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.11.1  OPERATING VOLTAGE THREE PHASE 380V 
 2.11.2  มีหลอดสัญญาณ3 หลอด ขนาด 16 มม. 220V 
 2.12 แผง LOAD  FLOOR  LAMP  PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.12.1  ขนาด E14 หรือ E16 
 2.12.2  Operating Voltage 220VAC 20W 
 2.12.3  Relay 220V, 5A, 2NO, 2NC 
 2.13 แผง LOAD EXTRA LOW VOLTAGE  PANEL  จ านวน1 แผง 
 2.13.1 เป็นแผงจ าลอง MACHINE แบบ LOW  VOLTAGE ซึ่งเมื่อเกิดข๎อบกพรํองของฉนวน
อันตรายที่ปรากฏจะมีคําแตกตํางจากระบบHIGH VOLTAGE 
 2.13.2  OPERATING VOLTAGE 24 TO 42 VAC 
 2.14 แผง SYSTEM  EARTH  PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.14.1  R 2W, 8W 
 2.15 แผง PROTECTIVE  EARTH  PANEL จ านวน 1 แผง 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.15.1  มีคําความต๎านทาน 5 คํา  1.5W, 220W, 470W, 820W, 1660W 
 2.15.2  Potentionmeter 6.8 kW - 16.8 kW 
 1.2.2.16 แผง CONTACT RESISTANCE PANELจ านวน 1 แผง 
 2.16.1  R 3 คํา 10W, 470W, 15kW 
 2.17 แผง CONDUCTIVE  PARTS WITH  POTENTIAL PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.17.1  R 2 คํา 1.5W, 10W 
 2.18 แผง SIMULATOR BODY PANEL จ านวน1 แผง 
 2.18.1  BUILTIN ELECTRONIC MEASURING CIRCUIT 
 2.18.2  UB 380V 
 2.18.3  Resistors 2kW, 5kW 
 2.19 แผง COURSE OF THE EARTH VOLTAGE PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.19.1  มีจุดตํอกราวด์จ านวนไมํน๎อยกวํา 7 จุด 
 2.20 แผง SHORT CIRCUIT CURRENT AND  LOOPRESISTANCE PANEL  
 จ านวน 1 แผง 
 2.20.1  R 4.7kW 
 2.20.2  R 220W 
 2.21 แผง CAPACITANCE  SYSTEM  PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.21.1  CAPACITANCE 2 คํา 0.01mF, 0.1mF/450V 
 2.22 แผง INSULATION SYSTEM  PANEL จ านวน 1 แผง 
 2.22.1  คําความต๎านทานจ าลอง R 4 คํา 15kW, 47kW, 82kW, 220kW 
 2.23 แผง Inductive Load จ านวน 1 แผง 
 2.24 แผง Phase Voltage Relay จ านวน 1 แผง 
 2.25 แผง Ammeter จ านวน 1 แผง 
 2.26 แผง Voltmeter จ านวน 1 แผง 
 2.27 สายเสียบชนิดตํอเนื่องแบบ SAFETY LEAD ทนกระแสได๎ไมํน๎อยกวํา 1000V 16A 
เส๎นผําศูนย์กลาง 4 มม. มีขนาดและสีตํางกันจ านวนไมํน๎อยกวํา 50 เส๎น 
 2.28 มี JUMPER ขนาดระยะหําง 19 มม. ตํอเชื่อมวงจรไมํน๎อยกวํา 20 ตัว 
 3 รายละเอียดอื่นๆ 
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 3.1 มีคูํมือประกอบการทดลองเป็นภาษาไทยพร๎อมเฉลยจ านวน 1 ชุด 
 3.2รับประกันสินค๎า  1 ปี 
13. ชุดฝึกเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 เป็นชุดฝึกเครื่องมือวัดทางไฟฟูาระบบติดตั้งอุปกรณ์บนแผงฝึกปฏิบัติ (PANEL SYSTEM)  ซึ่ง
แตํละอันมีฝาครอบด๎านหลังท าด๎วยพลาสติกหรือโลหะขึ้นรูปคุณภาพดีพํนสีอยํางดีด๎านหน๎าแผงอุปกรณ์มี
สัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว๎อยํางชัดเจนและขั้วเสียบเป็นแบบ  SAFETY อยํางดีชุดแผงฝึกจะติดตั้งอยูํ
บนรางอลูมิเนียมหรือโลหะที่ไร๎สนิมที่มีความแข็งแรงยึดบนโต๏ะอยํางแข็งแรงมีระบบปูองกันอันตรายจาก
กระแสไฟฟูารั่วและจากการใช๎งานผิดพลาดด๎วยชุดตัดไฟอัตโนมัติ มีคูํมือประกอบการทดลองเป็น
ภาษาไทย 
 2 รายละเอียดทางเทคนิค 
 เป็นชุดฝึกติดตั้งอยูํบนแผงสามารถใช๎ฝึกขยายยํานวัดและตํอวงจรเครื่องวัดโดยให๎นักศึกษาเห็น
อยํางชัดเจนโดยมีรายละเอียดดังนี้  
 2.1 INSTRUMENT PANEL ประกอบด๎วย 
 2.1.1 แผง DC VOLTMETER RANG 0-10V มีคําความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวําขนาด
หน๎าปัทม์ไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม จ านวน 1 แผง 
 2.1.2 แผง DC AMMETER RANG 0-100 mA มีคําความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวําขนาด
หน๎าปัทม์ไมํน๎อยกวํา144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม จ านวน 1 แผง 
 2.1.3 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-10V มีคําความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม 
จ านวน 1 แผง 
 2.1.4 แผง AC AMMETER ชนิด MOVING COIL RECTIFIER RANG 0-100 mA มีคําความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม 
จ านวน 1 แผง 
 2.1.5 แผงโอห์มมิเตอร์ชนิด MOVING COIL มีความต๎านทานไมํน๎อยกวํา 1,000โอห์มมีคําความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม.มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม 
จ านวน 1 แผง 
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 2.1.6 แผง AC VOLTMETER ชนิด MOVING IRON RANG มีคําความคลาดเคลื่อน 2.5% หรือ
ดีกวํา ขนาดหน๎าปัทม์ไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม จ านวน 1 แผง 
 2.1.7 แผง FREQUENCY METER ชนิด MOVING COIL 45-55Hz 220V หรือดีกวํามีคําความ
คลาดเคลื่อน 0.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม 
จ านวน 1 แผง 
 2.1.8 แผง GALVANO METER RANG 10mA-0-10mA ความต๎านทานภายใน 100Ω/V มีคํา
ความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกันที่เหมาะสม 
จ านวน 1 แผง 
 2.1.9 แผง SINGLE PHASE WATTMETER 100V 1A มีคําความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา 
ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกัน CURRENT COIL จ านวน 2 แผง 
 2.1.10 แผง SINGLE PHASE POWER FACTOR METER 100V 1A CAP 0.4-1-0.4 มีคําความ
คลาดเคลื่อน 2.5% หรือดีกวํา ขนาดหน๎าปัดไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกัน CURRENT 
COIL จ านวน 1 แผง 
 2.1.11 แผง SINGLE PHASE KILOWATT HOUR METER 220V 5(15)A 50Hz จ านวน 1 แผง 
 2.1.12 แผง SINGLE PHASE VAR METER 100V 1A มีคําความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวํา 
ขนาดหน๎าปัทม์ไมํน๎อยกวํา 144 X 144 มม. มีฟิวส์ปูองกัน CURRENT COIL จ านวน 1 แผง 
 2.1.13 แผงหม๎อแปลงกระแสใช๎ส าหรับฝึกขยายยํานวัดของมิเตอร์ตามข๎อ  2.1.9, 2.1.10 และ 
2.1.12 จ านวน 1 แผง 
 2.1.14 แผงหม๎อแปลงแรงดันใช๎ส าหรับฝึกขยายยํานวัดแรงดันของมิเตอร์ตามข๎อ 2.1.9, 2.1.10 
และ 2.1.12 ขนาดแรงดันด๎านทุติยภูมิ 100V และแรงดันด๎านปฐมภูมิสูงสุดไมํเกิน 600V สามารถเลือก
แรงดันได๎อยํางน๎อย 2 คํา จ านวน 1 แผง 
 2.1.15 แผงโหลด R-L-C ที่มีขนาดเหมาะสมกับชุดฝึกมีอุปกรณ์ปูองกันกระแสเกินพิกัด โดย
แยกเป็นโหลดแตํละชนิด รวมจ านวน 3 แผง สามารถทดลองอํานคําก าลังไฟฟูาและงานไฟฟูาด๎วยมิเตอร์
ตามข๎อ 2.1.9, 2.1.10, 2.1.11 และ 2.1.12 ได๎อยํางเหมาะสม 
 2.1.16 แผงส าหรับติดตั้งอุปกรณ์ทดลอง (UNIVERSAL PLUG-IN BORD 
 จ านวน 1 แผง 
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 2.2 ความต๎านทานขยายยํานวัด 1 ชุด 
 2.2.1 เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลักษณะเป็น MODULE ทดลองแบบ PLUG-IN ELEMENT 
อุปกรณ์ติดตั้งอยูํภายในกลํองพลาสติกเหนียวใสมองเห็นอุปกรณ์ภายในสามารถถอดประกอบได๎ที่ตัวฐาน
กลํองพลาสติกมีขาเสียบ PLUG-IN ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 4 มม. ติดตั้งเข๎ากับแผง UNIVERSAL PLUG-
IN BORD ได๎เหมาะสม 
 2.2.2 ด๎านบนกลํองพลาสติกมีสัญลักษณ์ของอุปกรณ์แสดงไว๎อยํางชัดเจน  
 2.2.3 อุปกรณ์การทดลองทุกชิ้นสามารถน ามาประกอบกันได๎อยํางเหมาะสมการเชื่อมโยงวงจร
ท าได๎โดยใช๎ BRIDGING PLUG และสายตํอวงจร 
 2.2.4 อุปกรณ์ทดลองจะต๎องมีเพียงพอส าหรับการขยายยํานการวัดมิเตอร์  
 2.3 รายละเอียดชุดแหลํงจํายไฟ 1 ชุด 
 2.3.1 เป็นแผงจํายแรงดันให๎กับชุดฝึกระบบแรงดันสามารถใช๎กับงานทดลองได๎อยํางเหมาะสม
โดยไมํใช๎อุปกรณ์เพิ่มเติมซึ่งมีอุปกรณ์ปูองกันอัตโนมัติระบบ 3 เฟส 
 2.3.2 ตัวโมดูลแหลํงจํายไฟฟูาท าด๎วยวัสดุประเภทและสีเดียวกับโต๏ะปฏิบัติการและมีขนาด
เหมาะสมกับโต๏ะปฏิบัติการหน๎าปัดของแผงจํายแรงดันท าด๎วยวัสดุที่เป็นฉนวนอยํางดีวัสดุเคลือบผิวต๎อง
ไมํสะท๎อนแสงแสดงสัญลักษณ์โดยวิธีการ SILK SCREEN หรือดีกวํา 
 2.3.3 อุปกรณ์ประกอบ POWER SUPPLY MODULE มีรายละเอียดดังนี้ 
 2.3.3.1 MAIN CIRCUIT BREAKER 3 POLE 20A 6KA แบบติดตั้งบนราง DIN จ านวน 1 ตัว
และ SIGNAL LAMP ขนาดเส๎นผําศูนย์กลาง 16 มม. 220V สีแดง 3 ดวงและมี ELCB 4 POLE 25A IF 
30mA แบบติดตั้งบนราง DIN จ านวน 1 ตัวพร๎อม EMERGENCY SWITCH 1 ตัว 
 2.3.3.2 POWER PLUG 3P+N+PE แบบมีฝาปิดด๎านหน๎าโดยสามรถทนกระแสได๎ 16A จ านวน 
1 ชุด 
 2.3.3.3 DOUBLE UNIVERSAL OUTLET 2P+PE  220V 16A      จ านวน 1 ชุด 
 2.3.3.4  SAFETY SOCKET 1 ชํอง 2P+PE 220V 16A  จ านวน 1 ชุด 
 2.3.3.5  OUTLET 3L+N+PE โดยใช๎ SAFETY SOCKET  จ านวน 1 ชุด 
 2.3.3.6  AC POWER SUPPLY 1 เฟส 0-250V 1.5A  จ านวน 1 ชุด 
 2.3.3.7  DC POWER SUPPLY 0-30V 2A   จ านวน 1 ชุด 
 2.3.3.8  มีสายไฟส าหรับตํอกับ MAIN CIRCUIT BREAKER จ านวน 1 ชุด 
 2.4 สายตํอวงจรอยํางดีขนาดหัวเสียบเส๎นผําศูนย์กลาง 4 มม. จ านวนไมํน๎อยกวํา 40 เส๎น 
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 2.4.1.1ยาว 50 ซม.  จ านวน 20 เส๎น 
 2.4.1.2ยาว 100 ซม.  จ านวน 20 เส๎น 
 2.5 โต๏ะปฏิบัติการจ านวน 1 ตัว 
 2.5.1 โต๏ะทดลองมีคุณลักษณะดังนี้  
  - พื้นโต๏ะท าด๎วยปาติเกิ้ลบอร์ดเคลือบผิวด๎วยเมลามีนหรือพลาสวูด  
  - มีขนาดไมํน๎อยกวํา 1500 X 750 X 750 มม. พื้นโต๏ะหนาไมํน๎อยกวํา 25 มม. 
  - ปิดขอบโต๏ะด๎วย PVC หนา 2.5 มม. 
 2.5.2 โครงเหล็กขาโต๏ะมีคุณลักษณะและรายละเอียดดังนี้  
  - โครงเหล็กขาโต๏ะเป็นแบบถอดประกอบได๎พร๎อมขาปรับระดับ  
  - ขาโต๏ะท าด๎วยเหล็กกลํองสี่เหลี่ยมหนาไมํน๎อยกวํา 2 มม. ขนาด 38x38 มม.พํนด๎วยสีฝุุน
อุตสาหกรรม(EPOXY) 
  - มีรางวางแผงทดลองแบบ 2 ชั้นยาวเทําความยาวโต๏ะ 
 2.6 รายละเอียดอื่นๆ 
 2.6.1 มีใบงานประกอบชุดฝึกจ านวน 2 ชุด 
 2.6.2 ผู๎เสนอราคาต๎องมีหนังสือแตํงตั้งตัวแทนจ าหนํายชุดฝึกจากบริษัทผู๎ผลิตโดยตรงหรือจาก
ผู๎แทนจ าหนํายในประเทศ เพื่อการบริการหลังการขาย 
 2.6.3 มีการอบรมการใช๎งานและการบ ารุงรักษาให๎บุคลากรของทางคณะ  
14. ชุดเครื่องมือช่างพื้นฐาน จ านวน 5 ชุด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้หรือดีกว่า 
 1. ตู๎เครื่องมือ แบบไมํน๎อยกวํา 5 ลิ้นชัก พร๎อมล๎อเลื่อน  จ านวน 1  ตู ๎
 2. ชุดไขควง จ านวน 8 ชิ้น มีขนาดตําง ๆ ดังนี้ 
 2.1 ไขควงปากแบนขนาด 3x75, 3.5x100, 4x100, 5.5x125, 6.5x150, และ 8x175 mm. 
 2.2 ไขควง Phillips ขนาด PH.1x 80 และ PH.2x100 mm. 
 3. Socket Combination 1/4" DR. จ านวน 65 ชิ้น ประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้   
 3.1 14-6pt Flank Socket : 3.2, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,13, 14 mm. 
 3.2 9-6pt Flank Deep Socket :5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 mm. 
 3.3  24-Socket bit (32mmL) : 
  - Hex 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 mm.  
  - Phillips PH.1, PH.2, PH.3 
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  - Pozidriv PZ.1, PZ.2, PZ.3 
  - Slotted 4, 5.5, 6.5 mm. 
  - Star T8, T10, T15, T20, T25, T27, T30, T40 
 3.4  1-72 Teeth Ratchet Handle 
 3.5  3-Extension 2” & 4”&6” 
 3.6  1-Sliding T Handle 
 3.7  1-Universal Joint 
 3.8  1-Spinner 6” 
 3.9  1-Magnetic Socket Pick-up 
 3.10 10-Hex ball point key (Long pattern) 1.27, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10 mm 
 4. Socket  3/8” DR. จ านวน 24 ชิ้น ประกอบด๎วย ขนาดตําง ๆ ดังนี้  
 4.1  17-6pt.Flank Socket : 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21, 22 mm. 
 4.2  1-24 Teeth Ratchet Handle 
 4.3  2-Extension 3” &6”   
 4.4  1-Universal Joint 
 4.5  1-Sliding T Handle 
 4.6  2-Spark Plug Socket 16 mm. & 20.6 mm. 
 5. Star Set จ านวน 52 ชิ้น ประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้  
 5.1  13-5/16” Star bit 
  - T20, T25, T30, T40, T45, T50, T55 (30 mmL) 
  - T20, T25, T30, T40, T45, T50 (70 mmL) 
 5.2  5-1/4” DR. Star socket 
  - E4, E5, E6, E7, E8 
 5.3  7-3/8” DR. Star socket 
  -  E10, E11, E12, E14, E16, E18, E20 
 5.4  13-Star L key 
 5.5  9-1/4” Star tamperproof bit 
  - T-8H, T-10H, T-15H, T-20H, T-25H, T-27H,T-30H,T-35H , T-40H (25mmL) 
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 5.6  3-Star socket bit 
  - T55(140mmL) 
  - T60(55mmL) 
  - T70(100mmL) 
 5.7 2-Bit holder 
  - 1/4" DR.x1/4”, 3/8”DR.x5/16” 
 6.  ด๎ามขันข๎อตํอ 1/2” DR.ขนาดตําง ๆ ของ Socket จ านวน 5 ชิ้น ประกอบด๎วย 
 6.1  1-72 teeth Ratchet handle 
 6.2  2-Extension 5”&10” 
 6.3  1-Sliding T handle 
 6.4  1-Universal joint 
 7.  Flank Socket 6 เหลี่ยม 1/2" DR.จ านวน 21 ชิ้น ประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้ 
 7.1  21-6pt.Flank socket:8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,26,27, 
28,30,32 mm. 
 8.  คีมล็อคและคีมปากขยาย อยํางละ 1 อัน ประกอบด๎วย 
 8.1  คีมล็อค ขนาด 10 นิ้ว  
 8.2  คีมปากขยาย ขนาด 10 นิ้ว 
 9.  คีมแบบตําง ๆ อยํางละ 1 อัน ประกอบด๎วย 
 9.1  คีมปากแหลมขนาดไมํน๎อยกวํา7 นิ้ว 
 9.2  คีมปากจระเข๎ขนาด ไมํน๎อยกวํา 7 นิ้ว 
 9.3  คีมปากเฉียงขนาดไมํน๎อยกวํา7 นิ้ว  
 10.  ค๎อนแบบตําง ๆ จ านวน 5 อัน  ประกอบด๎วย 
 10.1 1-Enginee hammer 300g 
 10.2 1-Rubber hammer 400g (280mmL) 
 10.3 3-Chisel 
  - 15 mm.( 180 mmL) 
  - 19 mm. (200 mmL) 
  - 25 mm. (220 mmL)  
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 11.  ประแจแหวน จ านวน 8 ชิ้น  ประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้ 
 11.1 8-75 Offset ring wrench  6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 21x23 
mm. 
 12.  ประแจปากตาย จ านวน 11 ชิ้น  ประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้ 
 12.1  11-Double open end wrench : 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 
18x19,20x22, 21x23, 24x27,30x32 mm. 
 13.  ประแจแหวนข๎างปากตาย จ านวน 16 ชิ้นประกอบด๎วยขนาดตําง ๆ ดังนี้  
 13.1  16-Combination wrench:6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,22,24 
 14. หินเจียร์มือถือ ขนาด 4 นิ้ว จ านวน 1 ตัวมอเตอร์ไมํน๎อยกวํา 600 วัตต์ 
 15. สวํานไฟฟูามือถือขนาดไมํน๎อยกวํา 10 มม. จ านวน 1 ตัวมอเตอร์ไมํน๎อยกวํา 750 วัตต์ 
15. เครื่องเล่ือยสายพานแบบแนวต้ัง จ านวน 1 เครื่อง 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
  1.1 เป็นเครื่องเลื่อยสายพานแบบโต๏ะแบบแนวตั้ง ส าหรับตัดวัสดุเหล็ก อลูมิเนียม ฯลฯ  
  1.2 มีความสามารถปรับระยะในการตัดไมํน๎อยกวํา 300 มิลลิเมตร 
2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 มีความสามารถปรับระยะในการตัดไมํน๎อยกวํา 360 มิลลิเมตร 
            2.2  มีระยะ throat band to column ไมํต่ ากวํา 700 มิลลิเมตร 
  2.3 ใบเลื่อยสามารถปรับความเร็วได๎สูงสุดไมํน๎อยกวํา 50 เมตรตํอนาทีหรือดีกวํา 
  2.4 ความกว๎างของใบเลื่อย 3 - 25 มิลลิเมตร 
  2.5 เป็นเครื่องเลื่อยแนวตั้งที่ท างานแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto) 
  2.6 ความยาวของใบเลื่อยไมํน๎อยกวํา 4,000 มิลลิเมตร 
  2.7 ขนาดของโต๏ะวางชิ้นงานมีขนาดไมํน๎อยกวํา 700x600 มิลลิเมตร 
  2.8 สามารถปรับพื้นเอียงได๎ 
  2.9 ใช๎ก าลังจากมอเตอร์ขนาดไมํน๎อยกวํา 2 แรงม๎า 
  2.10 มีระบบปรับความตึงของใบมีด 
  2.11 โครงของเครื่องจักรมีความแข็งแรงไมํสั่นสะเทือนขณะท างาน  
  2.12  สามารถปรับความเร็วรอบของการตัดในขณะที่เครื่องก าลังท างานได๎  
  2.13 ใช๎ไฟฟูา 220V 50Hz 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3. ส่วนประกอบ 
  3.1 มาพร๎อมอุปกรณ์มาตรฐานประจ าเครื่องและพร๎อมใช๎งาน 
4.รายละเอียดอื่นๆ 
  4.1 รับประกันไมํน๎อยกวํา 1 ปี 
  4.2 มีการอบรมการใช๎งานอยํางน๎อย 1 ครั้ง 
  4.3 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาไมํน๎อยกวํา 1 ชุด 
  4.4 ติดตั้งพร๎อมใช๎งานอยํางมีประสิทธิภาพ 
16. เครื่องเช่ือมแบบ TIG จ านวน 1 เครื่อง 
1. รายละเอียดท่ัวไป 
               1.1 เป็นเครื่องเชื่อมวัสดุแบบทิก (TIG) ระบบดิจิตอล จํายกระแส AC, DC และสามารถ
เลือก ปรับ DC+ หรือ DC- ได๎ สามารถใช๎เป็นเครื่องเชื่อม (Power Source) ของกรรมวิธีเชื่อม SMAW 
หรือ Electrode ได๎ 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค 
               2.1  เครื่องมีการแสดงการรั่วลงดินหรือ Earth Leakage Monitoring 
               2.2  มีหน๎าปัดตัวเลขแสดงคํากระแสเชื่อมและแรงเคลื่อนไฟฟูาได๎พร๎อมกัน  
               2.3  บันทึกโปรแกรมงานเชื่อมได๎  
               2.4 สามารถปรับกระแสเชื่อม Start-arc, Welding, Crater-filled รวมทั้งการปรับ 
Up/down Slope time ส าหรับการเชื่อม TIG ได๎ 
              2.5 สามารถปรับ Gas Preflow , Gas Postflow Time ส าหรับการเชื่อม TIG ได๎  
              2.6 เป็นเครื่องเชื่อมที่ได๎รับมาตรฐานความปลอดภัย EN 60 974-1 หรือ CE หรือเทียบเทํา  
              2.7 เชื่อม TIG โดยควบคุมกระแสเชื่อมแบบ DPS หรือ Digital Signal Processor  
              2.8 ปรับกระแสเชื่อมทิก ได๎ 3-220 A หรือครอบคลุมชํวงนี้  
              2.9Duty cycle 100 % ที่กระแสเชื่อม 150 A ในภาวะแวดล๎อม 40 องศา C  
              2.10Open Circuit Voltage 88V หรือดีกวํา  
               2.11 มี Power Factor 0.99  
               2.12 การปูองกันความเสียหายตัวเครื่องอยูํในระดับ IP23 เป็นอยํางน๎อย 
               2.13 ตํอเข๎ากับไฟฟูาเมน 220/230 V 50 Hz ,16 A  
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    3. อุปกรณ์ประกอบ 
               3.1 สายเชื่อมทิกขนาด 200A ยาว 4 m ระบายความร๎อนแก๏ส จ านวน 1 ชุด  
               3.2 สายกราวด์เชื่อม Earth cable 35 mm 2/3m จ านวน 1 ชุด  
               3.3 Gas nozzle ceramic จ านวน 10 ตัว  
               3.4 Tungsten GRAY ขนาด Dia. 2.4mm. จ านวน 10 ตัว  
               3.5 GAS Lens 2.4 จ านวน 5 ตัว 
               3.6 ชุดรถเข็นประกอบเครื่องเชื่อม พร๎อมถังแก๏สอาร์กอน  (Ar)  จ านวน1 ชุด  
               3.7 หน๎ากากเชื่อมแบบสวมศีรษะชนิดปรับแสงอัตโนมัติ ปรับ Shade 9-13 จ านวน 1 ชุด  
              3.8 ถุงมือเชื่อมทิก จ านวน 1 คูํ  
              3.9 เสื้อเอี๊ยมกันสะเก็ดเชื่อมและความร๎อน จ านวน 1 ตัว  
              3.10 ปลอกแขนหนัง จ านวน 1 คูํ  
              3.11 วาล์วแก๏สอาร์กอน จ านวน 1 ชุด  
              3.12 ชุดปูอนลวดเชื่อมอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด 
      4. รายละเอียดอื่นๆ 
              4.1 รับประกันคุณภาพอยํางน๎อย 1 ปี (อะไหลํพร๎อมบริการ)  
              4.2 สินค๎าที่น ามาเสนอได๎รับมาตรฐานการผลิต ISO 9001 หรือ CE and S Mark หรือมี
มาตรฐานการผลิตอื่นที่มี ระดับคุณภาพการผลิตเทียบเทําหรือดีกวํา  
              4.3 ผู๎เสนอราคาจะจัดอบรมการใช๎งานเครื่องมือ และอุปกรณ์ให๎กับอาจารย์หรือเจ๎าหน๎าที่ 
ผู๎ใช๎งานเครื่องจ านวนไมํน๎อยกวํา 1 ครั้ง 

4.4  มีการติดตั้งเครื่องจักรพร๎อมใช๎งาน 
4.5 มีคูํมือการใช๎งานและบ ารุงรักษาอยํางน๎อย 1 ชุด 

17. เครื่องเช่ือมแบบ  MIG – MAG                                        จ านวน 1 เครื่อง  
        1. รายละเอียดท่ัวไป 
              1.1 เป็นเครื่องเชื่อมตํอวัสดุด๎วยกระบวนการเชื่อมมิก/แมก (MIG/MAG) ซึ่งเป็นเครื่องเชื่อม
เทคโนโลยีดิจิตอลอินเวอร์เตอร์ การเชื่อมมิก-แมก ขั้นสูง มีหลักการท างานด๎วยการปูอนลวดเชื่อม
เดินหน๎า ถอยหลัง สลับกันที่ความถี่สูง 
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2. รายละเอียดทางเทคนิค 
              2.1 ตัวเครื่องเชื่อม สามารถใช๎งานกับกรรมวิธีการเชื่อมแบบ MIG/MAG, MMA, TIG, และ 
CO2 ได๎  
              2.2 จํายกระแสเชื่อมได๎ 3-270 แอมป์  
              2.3 Open Circuit Voltage 50 V 
              2.4 มีจอแสดงคําตัวแปรการเชื่อมเป็นตัวเลข พร๎อมแสดงคํากระแสเชื่อม คําอาร์คโวลท์เตจ  
คําความหนาชิ้นงาน ขบวนการเชื่อม โหมดการท างาน เป็นอยํางน๎อย  
              2.5 ตัวเครื่องเชื่อมมี Duty Cycle 100% ที่กระแสเชื่อม 170 แอมป์ภายใต๎อุณหภูมิ 40 
องศาC 
              2.6 มี Power Factorไมํต่ ากวํา 0.93 
              2.7 ระดับการปูองกันความเสียหายจากวัตถุภายนอกและน้ าไมํต่ ากวํา IP 23   
              2.8 มีชุดขับลวดด๎วยโรลเลอร์ 4 ตัว 
              2.9 มีระบบแจ๎งที่หน๎าปัดเมื่อมีความผิดปกติเกิดขึ้นภายในเครื่อง  
3 .อุปกรณ์ประกอบ 

  3.1 มีสายเชื่อม PullMig CMT G/4 m ยาว 4 เมตร จ านวน 1 ชุด 
  3.2 ชุดคิท ส าหรับใช๎กับลวดเชื่อมขนาด ขนาด 1.2mm จ านวน 1 ชุด  
  3.3 ชุดล๎อขับลวดเชื่อมขนาด 1.2mm จ านวน 1 ชุด  
  3.4 ชุดสายดินพร๎อมคีมจับสายดินขนาด 35 mm2 ยาว 3 เมตร จ านวน 1 ชุด  
  3.5 ชุดวาล์วแก๏ส Co2 จ านวน 1 ชุด  
  3.6 ถุงมือเชื่อมมิก ชนิดอยํางดี จ านวน 1 ชุด  
  3.7 ชุดเสื้อคลุมกันสะเก็ดไฟเชื่อม จ านวน 1 ชุด  
  3.8 อุปกรณ์หัวเชื่อมมิก Contactip 1.2 จ านวน 10 ชุด  
  3.9 ชุดรถเข็นประกอบเครื่องเชื่อม พร๎อมถังแก๏ส CO2 จ านวน 1 ชุด  
  3.10 ลวดเชื่อมมิกเหล็ก Dia 1.2 จ านวน 1 ม๎วน  
  3.11 หน๎ากากเชื่อมชนิดสวมศีรษะปรับแสงอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด  

4.รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 คูํมือการใช๎งานภาษาไทยและอังกฤษ จ านวน 1 ชุด 
4.2 รับประกันคุณภาพไมํต่ ากวํา 1 ปี (อะไหลํพร๎อมบริการ)  
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4.3 สินค๎าที่น ามาเสนอได๎รับมาตรฐานการผลิต ISO 9001 หรือ CE and S Mark หรือมี

มาตรฐานการผลิตอื่นที่มี ระดับคุณภาพการผลิตเทียบเทําหรือดีกวํา  
4.4 ผู๎เสนอราคาจะจัดอบรมการใช๎งานเครื่องมือ และอุปกรณ์ให๎กับอาจารย์หรือเจ๎าหน๎าที่ 

ผู๎ใช๎งานเครื่องเชื่อมจ านวนไมํน๎อยกวํา 1 ครั้ง 
4.5 มีการติดตั้งเครื่องจักรพร๎อมใช๎งาน 

18. เครื่องกัดควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติ (CNC) จ านวน 1  เครื่อง 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
 1.1  เป็นเครื่องกัดขึ้นรูปโลหะด๎วยความเร็วรอบในการหมุนของแกน ไมํต่ ากวํา 8,000 รอบตํอ
นาทีมีการควบคุมการท างานด๎วยคอมพิวเตอร์ โดยความเร็วรอบดังกลําวจะต๎องเป็นความเร็วมาตรฐาน
ตาม Catalog มิใชํการเพิ่มความเร็วจาก Option ให๎ความเร็วรอบสูงขึ้น  
 1.2  มีโครงสร๎างเครื่องจักรแข็งแรง โต๏ะงานเป็นแบบโต๏ะเคลื่อนที่ ท าด๎วยวัสดุเหล็กหลํอ หรือ
ดีกวํา 
 1.3  การเคลื่อนที่ของแกนทั้ง 3 แกน ขับเคลื่อนด๎วย Ball Screw ทุกแนวแกน สํงก าลังด๎วย 
Servo  motor หรือดีกวํา 
 1.4  ความแมํนย าของต าแหนํงการนับระยะทาง (Position Accuracy) ไมํเกิน +/-0.015 มม. 
 1.5  ความแมํนย าในการท าซ้ าการนับระยะทาง (Repeatability of Position) ไมํเกิน +/-
0.015 มม.  
 1.6  เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
 1.7 เป็นเครื่องที่ได๎รับการตรวจสอบความแมํนย า (Accuracy Test Certificate) เป็นที่ยอมรับ
ระดับนานาชาติ   เชํน ISO, JIS, DIN หรือ อื่น ๆ (แสดงเอกสารพร๎อมเครื่องจักร) 
 2. รายละเอียดทางเทคนิค                                             
 2.1  มอเตอร์เพลาขับมีก าลังสูงสุดไมํต่ ากวํา5 KW. และมีแรงบิดสูงสุด ไมํต่ ากวํา 30 นิวตัน
เมตร  
 2.2ขนาดโต๏ะงานไมํน๎อยกวํา  800 x 310 มม.  
 2.3 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไมํน๎อยกวํา  540 มม. 
 2.4 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน Y  ไมํน๎อยกวํา290 มม. 
 2.5 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน Z  ไมํน๎อยกวํา450 มม. 
 2.6 หัวจับปลายเพลาขับมีอัตราเรียวแบบ BT40 หรือ SK40 หรือดีกวํา 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.7 ความเร็วสูงสุดในการเคลื่อนที่ของแกน X,Y,Z ไมํต่ ากวํา 10,000 มิลลิเมตร/นาที 
 2.8 โต๏ะท างานสามารถรับน้ าหนักได๎สูงสุดไมํต่ ากวํา 300 กิโลกรัม 
 2.9 สามารถรองรับน้ าหนัก Tool ได๎มากที่สุดไมํน๎อยกวํา 6 กิโลกรัม 
 2.10 มีระบบเปลี่ยน TOOL อัตโนมัติ ไมํน๎อยกวํา 12 ต าแหนํง 
 2.11 โต๏ะงานมีรํองส าหรับยึดงาน (T-Slot) ไมํต่ ากวํา 3 ชํอง 
 2.12 มีอุปกรณ์ Chip Conveyor 
 2.13 อุปกรณ์ชํวยควบคุมการเคลื่อนที่ด๎วยมือแบบเคลื่อนย๎ายได๎  
 2.14 มีชํองตํอเชื่อมแบบ USB สามารถรับข๎อมูล NC code ขนาดใหญํจากหนํวยความจ า USB 
ภายนอกเพื่อกัดงานแมํพิมพ์ได๎  
 2.15 มีระบบลมส าหรับฉีดเปุาเศษวัสดุขณะกัดงาน 
 2.16 ใช๎ Ball Screw ในการขับเคลื่อนแตํละแกนทั้งสาม 
 2.17 ระบบการควบคุมเครื่องจักรเป็น Fanuc 18iMB หรือ SIEMENs SINUMERIK808D หรือ
ดีกวํา 
 2.18 มีระบบการเชื่อมโยงข๎อมูลระหวํางคอมพิวเตอร์กับเครื่องจักรทางชํองทาง LAN หรือ USB 
Memory หรือ PCMCIA card ดีกวํา 
 2.19 จอภาพแสดงผลเป็นจอภาพสี  แบบ LCD TFT ไมํน๎อยกวํา 7.5 นิ้ว 
 2.20 มีระบบประมวลผล High Precision Contour Control (HPCC ) หรือ High speed 
setting cycle หรือเทียบเทํา 
 2.21 มีตัวเก็บข๎อมูลส ารอง (Data Server) หรือ USB memory ไมํต่ ากวํา 2 GB 
 2.22 สามารถอํานโปรแกรมลํวงหน๎าได๎ไมํต่ ากวํา 50 Blocks 
 2.23 มีระบบควบคุมการเคลื่อนที่ของแกน X ,Y , Z แบบ Closed loop control เพื่อความ
แมํนย าในการท างาน   
 2.24 มีระบบการท างานแบบ Helical Interpolation หรือ Three interpolation axes หรือ
ดีกวํา 
 2.25 มีฟังค์ชั่น Tapping ส าหรับการต๏าปเกลียวด๎วยเครื่อง 
 2.26 ซอฟแวร์ส าหรับฝึกปฏิบัติการกัด ซีเอ็นซี เสมือนจริงโดยซอฟแวร์มีลิขสิทธิ์ถูกต๎องตาม
กฎหมาย จ านวนไมํน๎อยกวํา 11 ผู๎ใช๎ (License) ตํอชุดจ านวน 1 ชุด โดยมีรายละเอียดตามข๎อ 2.27 ถึง 
2.44 ตํอไปนี้ 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.27 ซอฟแวร์จ าลองการท างานแบบเสมือนจริงของเครื่องกัดรํวมศูนย์แนวตั้งซีเอ็นซี ( CNC 
Vertical machine center) โดยมีหนํวยควบคุมให๎ฝึกใช๎งานจ านวนไมํน๎อยกวํา 3 แบบและเป็นแบบที่ใช๎
กันอยํางแพรํหลายในประเทศไทย 
 2.28 ซอฟแวร์แสดงปุุมกด โยกและหมุนตํางๆ เพื่อควบคุมเครื่องจักรในโหมดตํางๆ ที่แสดงบน
หนํวยควบคุมสามารถกดคลิก โดยใช๎เมาส์เพื่อสั่งการตํางๆ ได๎เหมือนการใช๎มือกดควบคุมแปูนกดบน
หนํวยควบคุมเครื่องจักรจริง 
 2.29 ซอฟแวร์สามารถใช๎ส าหรับฝึกการควบคุมสั่งการตั้งคําการกัดงานบนเครื่องจักรและ
โปรแกรมงานกัดซีเอ็นซีทั้ง 2.5 และ 3 แกน 
 2.30 ซอฟแวร์จ าลองการท างานของเครื่องจักรแบบ 3 มิติ ตามขั้นตอน NC โปรแกรม 
 2.31 ซอฟแวร์มีหนํวยควบคุมซีเอ็นซีที่ใช๎กันแพรํหลายในประเทศอยํางน๎อย 3 แบบได๎แกํ 
FANUC,MISIBIHI,HEIDENHAIN หรือ SIEMENS เป็นต๎นโดยมีหนึ่งแบบที่ตรงกับเครื่องกัด CNC ที่เสนอ
ในข๎อ 18 และซอฟแวร์สามารถเลือกใช๎ฝึกแบบใดกํอนหรือหลังก็ได๎ โดยทั้งสองแบบสามารถท างานใน
โหมดตํางๆได๎เหมือนการใช๎งานบนเครื่องจักรจริง และส าหรับหนํวยควบคุมต๎องสามารถควบคุม
เครื่องจักรครอบคลุมในโหมดตํอไปนี้ Jog, MDI(หรือMDA), EDIT, Single Block, Handle(หรือ Hand 
wheel) และ Auto โหมด 
 2.32 ซอฟแวร์จ าลองการหมุนของ Spindle ทั้งแบบ Manual และ Automatic 
 2.33 ซอฟแวร์จ าลองการเคลื่อนที่ของแกน X,Y และ แกน Z ทั้งแบบ Manual(jog Mode) 
และ  Automatic 
 2.34 ซอฟแวร์มีให๎เลือกเครื่องมือตัด(Tool) ชนิดและขนาดตํางๆ จากโปรแกรมได๎โดยแสดง
ภาพเครื่องมือตัดและมีข๎อมูลแสดงขนาดของเครื่องมือตัดนั้นๆ หรือดีกวํา  
 2.35 ซอฟแวร์มีให๎เลือกขนาดชิ้นงาน (กว๎าง x ยาว x สูง) ได๎ 
 2.36 ซอฟแวร์รับค าสั่งและแสดงการเคลื่อนที่แบบ 3 แกน สัมพันธ์หรือเคลื่อนที่ของแกน X,Y 
และZ พร๎อมกันในค าสั่งบรรทัดเดียวกัน 
 2.37 ซอฟแวร์มีให๎ก าหนดขนาดเครื่องมือตัด(Tool) ตามขนาดที่ต๎องการได๎ 
 2.38 ซอฟแวร์มีให๎ปรับคําความละเอียดการเคลื่อนที่ตํอครั้งของแกน( Jog Mode) ได๎อยํางน๎อย 
3 ระดับ 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 2.39 ซอฟแวร์มีให๎จ าลองการตั้งคําศูนย์ที่ชิ้นงานแบบเสมือนจริง (Work piece coordinate 
origins) โดยการควบคุมการเคลื่อนที่แกน XYZ ไปยังจุดที่ต๎องการแล๎วใสํคําพิกัดให๎กลายเป็นจุดศูนย์ของ
ชิ้นงาน ซึ่งเป็นแบบเดียวกับการปฏิบัติที่เครื่องจักรจริง  
 2.40 ซอฟแวร์มีให๎จ าลองการท างานในโหมดการควบคุมเครื่องจักรแบบ Single block, 
Automatic และการกัดงานแบบการกัดรํวมศูนย์ได๎  
 2.41 ซอฟท์แวร์จะต๎องสามารถเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน  เชํน ISO G-M code, Sub 
Program และ Fanuc Macro Program เป็นต๎น 
 2.42 ซอฟแวร์สามารถจ าลองการกัด การเจาะชิ้นงานตามโปรแกรม ISO G-M code 
 2.43 ซอฟแวร์สามารถจ าลองการท างานโดยสามารถเห็นสํวนส าคัญตํางๆแบบ 3 มิติของ
เครื่องกัดซีเอ็นซีทั้งเครื่องเหมือนเครื่องจักรจริง เชํน โต๏ะงาน แกน X,Y,Z Automatic  Tool Changer 
และอุปกรณ์จับชิ้นงานเป็นต๎นโดยมีเครื่องให๎เลือกฝึกได๎ทั้งเครื่องแบบ 2.5 และ 3 แกน 
 2.44 ซอฟแวร์สามารถจ าลองการใช๎อุปกรณ์ชํวยหาขอบชิ้นงานเพื่อตั้งคําพิกัดอ๎างอิงของชิ้นงาน
ได๎รวมทั้งปรับทิศทางการจํายสารหลํอเย็นได๎  
 2.45 เครื่องจักรเป็นครุภัณฑ์ที่ได๎รับมาตรฐานรับรอง ISO หรือ DIN หรือ มาตรฐานอื่นที่
เทียบเทําพร๎อมแนบเอกสารกับการยื่นซองสอบราคา 
 3. รายละเอียดอุปกรณ์ประกอบ  
 3.1  ตู๎เหล็กชนิดฝาเปิด 2 บาน ความสูงไมํน๎อยกวํา 1.8 เมตร 1 ตู๎ 
 3.2  เครื่องมือและอุปกรณ์บ ารุงรักษาประจ าเครื่อง 1 ชุด 
 3.3  น้ ามันหลํอเย็นส ารอง 36 ลิตร (2 ถัง) 
 3.4  น้ ามันหลํอลื่น Ball Screw 18 ลิตร (1 ถัง) 
 3.5  จารบีส าหรับหลํอลื่นส ารอง 2  กระป๋อง (2 ลิตร) 
 3.6  ปากกาจับชิ้นงานแบบไฮดรอลิกส์ขนาด 8 นิ้ว 1 ตัว 
 3.7  ชุด Clamping kit จ านวน 52 ชิ้น 2 ชุด 
 3.8  ชุดเครื่องมือตัดส าหรับแมํพิมพ์ ส าหรับการกัด High speed ต๎องเป็นTooling คุณภาพสูง
ตามยี่ห๎อดังนี้ WALTER, NIKKEN, SANDVIK, SECO หรือผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุุน ประเทศในกลุํม
ยุโรป อเมริกา เพื่อใช๎กับงานความละเอียดสูง (High Accuracy) 1 ชุด ประกอบด๎วย 
 3.8.1  ชุดหัวปาด (Face Mill) ขนาด 80 มม. พร๎อมด๎าม (Arbor) 1  ชุด 
 3.8.2  เม็ดมีดส าหรับหัวปาดผิว กลํองละ 10 เม็ด 10 กลํอง 
 
 
 



มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
วิทยาลัยรัตภูมิ  (จ.สงขลา) 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์ (Spec) 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2559 

ชื่อครุภัณฑ์ : ชุดฝึกปฏิบัติงานช่างพื้นฐานจ านวน  1  ชุด   วงเงิน    6,000,000    บาท 

 

 

ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 3.8.3  เอนมิลคาร์ไบค์ ขนาด 3 มม., 4 มม.และ 6 มม.อยํางละ 10 ตัว 
 3.8.4  Ball nose (HSS) ขนาด 3 มม., 5 มม.,8 มม.และ 10 มม.อยํางละ 10 ตัว 
 3.8.5 ชุด Collet ER40 ชุดละ 10 อัน(3,4,6,8,10,12,14,16,18,20 มม.) 3  ชุด 
 3.8.6 ชุดหัวจับแบบ Collet ชนิดสามารถใช๎งานได๎ถึง 15,000 รอบ/นาที 12  ชุด 
 3.8.7 ดอกต๏าปด๎วยเครื่อง M4, M5, M6, M8, M10, M12 อยํางละ 2 ชุด 
 3.8.8 อุปกรณ์จับดอกต๏าป ส าหรับ M4, M6, M8, M10, M12 อยํางละ 1 ตัว 
 3.9  ชุดเครื่องมือวัดส าหรับงานกัด High speed  เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุุน ประเทศใน
กลุํมยุโรป หรืออเมริกา เพื่อใช๎กับงานความละเอียดสูง (High Accuracy)1 ชุด ประกอบด๎วย 
 3.9.1 ไดเอลเทสอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร๎อมขาตั้งแมํเหล็กแขนไฮดรอลิกส์ 2 ชุด 
 3.9.2 ไดเอลอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร๎อมขาตั้งแมํเหล็กแขนไฮดรอลิกส์  2 ชุด 
 3.9.3 ดิจิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ แบบ 0.01 มม. ขนาด 0 - 150 มม. จ านวน  2 ตัว 
 3.10 ชุดหัวจับดอกสวํานขนาด 1-13 มม. 2 ชุด 
 3.11 ชุดถอดประกอบ Tool holder  2 ชุด 

3.12 แทํนวาง Tool วางได๎ไมํน๎อยกวํา 20 ตัว 1 ชุด 
 3.13 ประแจปากตาย ชุดละ 10 ตัว ขึ้นไป 2 ชุด  
3.14อุปกรณ์วัดชิ้นงาน Renishaw OMP40 หรือเทียบเทํา  1 ชุด 

 4. รายละเอียดอื่นๆ 
 4.1 คอมพิวเตอร์สํวนบุคคลพร๎อมโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับงานสอน และฝึกอบรม โปรแกรม
งาน CNC Milling จ านวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติเทียบเทําหรือดีกวํา มีรายละเอียดดังนี้  
 4.1.1 มีหนํอยประมวลผลกลาง (Processor)ไมํต่ ากวํา Intel ชนิด Core i5 ความเร็วสัญญาณ
นาฬิกา (Clock speed) 3.20 GHz. หรือดีกวํา และมี L3 Cache ขนาดไมํน๎อยกวํา 6 MB 
              4.1.2 จอภาพสีขนาด 21.5 นิ้ว แบบ LED หรือดีกวํา 
 4.1.3 HDD 1TA/7200 SATA 
 4.1.4 DDR III 8 GB (1600MHZ) 
 4.1.5 มีหนํวยแสดงผลภาพแยกออกจากแผงวงจรหลัก โดยมีขนาดของหนํวยความจ าไมํน๎อย
กวํา 2 GB. หรือดีกวํา 
 4.1.6 มี Optical Drive เชื่อตํอแบบ SATA ชนิด DVD +/-RW จ านวน 1 หนํวย 
 4.1.7 Power Supply 550 W 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 4.1.8 Windows XP Pro OEM. หรือดีกวํา 
 4.1.9 รับประกันอายุการใช๎งาน 3 ปี 
 4.1.10 โต๏ะ, เก๎าอี้, ผ๎าคลุมคอมพิวเตอร์, ปลั๊กสายไฟ  
 4.2 เครื่องส ารองไฟฟูา และควบคุมแรงดันไฟฟูา ขนาดไมํน๎อยกวํา 1000 VA   
 4.2 สํงมอบ ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาลัยรัตภูมิ  
 4.3  ติดตั้งเครื่องจักรโดยการปรับตั้งระดับและอื่น ๆ ถูกต๎องตามมาตรฐาน  
 4.4  เครื่องจักรที่เสนอราคา จะต๎องมีใช๎กันอยํางแพรํหลายทั้งในประเทศและตํางประเทศ ไมํได๎
ท าขึ้นเฉพาะการเสนอขายในครั้งนี้เทํานั้น มีสายการผลิตที่แนํนอนและยังผลิตทั้งตัวเครื่องและอะไหลํไป
อีกอยํางน๎อย 5 ปีเพื่อการรับบริการหลังการขาย โดยให๎สํงเอกสารหลักฐานแนบมาพร๎อมใบเสนอราคา  
 4.5ทดลองเดินเครื่องจักร โดยการปฏิบัติงานจริงเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักร  
 4.6ฝึกสอนให๎ผู๎ดูแลเครื่องจักรสามารถปฏิบัติงานได๎อยํางมีประสิทธิภาพครบถ๎วน ภายใน 210 
วันหลังวันตรวจรับ โดยแจ๎งแผนการสอนให๎ทราบลํวงหน๎าระยะเวลาในการฝึกอบรมไมํต่ ากวํา 3 วัน 
 4.7รับประกันการใช๎งานเป็นเวลาอยํางน๎อย  1  ปี 
 4.8มีแผนการการดูแลรักษาตามระยะเวลา โดยชํางผู๎ช านาญของบริษัทเป็นเวลาอยํางน๎อย  2  
ปีโดยระบุรายละเอียดแผนการดูแลรักษา ตามเอกสารที่แนบมา โดยไมํคิดคําใช๎จําย  
 4.9  มีคูํมือตํางๆ ของเครื่องจักร ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ อยํางน๎อย 2 ชุด (สํงมอบพร๎อม
เครื่องจักร) 
19. ชุดเช่ือมและตัดแก๊สด้วยแก๊สออกซิเจน-อะเซทิลีน จ านวน 1 ชุด 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
               1.1 ด๎ามจับเชื่อม (Welding Torch) แบบ Medium Duty ชนิดหัวฉีด (Injector Type) 
สามารถ แยกห๎องผสมแก๏สเพื่อการซํอมบ ารุงได๎  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 
    2.1 หัวเชื่อมแบบ One-Piece Tube and Tip สามารถเชื่อมงานได๎ หนา 0.9-6 มม. 
    2.2 ชุดด๎ามตัด ชนิดวาวล์กดตัด ส าหรับตัดงานประเภทเหล็กเหนียว สามารถเปลี่ยนหัวตัด 
(Cutting tip) ขนาดตํางๆ ได๎ตามความหนาตั้งแตํ 3-50 มม. 
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               3. อุปกรณ์ประกอบ 
    3.1 หัวอุํนเผางาน (Heating tip) 
    3.2 ล๎อชํวยตัดและชุดตัดโค๎ง 
    3.3 ประแจพร๎อมชุดท าความสะอาดหัวทิพ (Tip cleaner) และที่จุดเปลวไฟ (Spark lighter) 
    3.4 อุปกรณ์ปรับความดันแก๏สออกซิเจนแบบ double stage ชนิด Medium duty เกจ
คูํปรับแรงดันใช๎งานได๎พร๎อมเกลียวข๎อตํอทางเข๎าจ านวน 1 ชุด 
    3.5 อุปกรณ์ปรับความดันแก๏สออกซิเจนแบบ double stage ชนิด Medium duty เกจ
คูํปรับแรงดันใช๎งานได๎พร๎อมเกลียวข๎อตํอทางเข๎าจ านวน 1 ชุด 
   3.6 หัวเชื่อม (Welding Tip) ขนาดตํางๆ 5 ขนาด ตามชํวงความหนา ดังนี้ 0-1.0 มม., 1.0-
2.0 มม., 2.0-3.0 มม., 3.0-5.0 มม., 5.0-6.0 มม. 
   3.7 มีหัวตัด (Cutting tip) 5 ขนาด สามารถตัดโลหะได๎ ตามชํวงความหนา ดังนี้ 0-5มม., 5-
10 มม., 10-25 มม., 25-50 มม. 
4.รายละเอียดอื่นๆ 
 4.1มีเครื่องมือถอดประกอบและประแจตํางๆ บรรจุกลํองใสํเครื่องมือติดรถเข็น  
 4.2มีคูํมือการใช๎งานและการบ ารุงรักษา 
                4.3 ติดตั้งหรือประกอบการใช๎งานได๎อยํางมีประสิทธิภาพ และสาธิตการใช๎งาน 
 4.3ผู๎ขายต๎องรับประกันการใช๎งานไมํน๎อยกวํา 1 ป ี
20. เครื่องม้วนโลหะอเนกประสงค์ จ านวน 1 เครื่อง 
 1. รายละเอียดท่ัวไป 
            1.1 เป็นเครื่องม๎วนแผํนโลหะ (Plate Bending Machine) แบบ 3 ลูกกลิ้ง  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  2.1 ใช๎กับกระแสไฟฟูา 380 VAC.+/-10%,  3 Phase. 50 Hz 
  2.2 ระบบสํงก าลังด๎วยมอเตอร์ไฟฟูาไมํน๎อยกวํา 2 kW 
  2.3 เพลาลูกกลิ้งมีขนาดเส๎นผํานศูนย์กลาง ขนาดไมํน๎อยกวํา 100 ม.ม. 
  2.4 ความกว๎างหน๎าแครํสูงสุด (Maximum width) ไมํน๎อยกวํา 1,300 ม.ม. 
  2.5 สามารถม๎วนเหล็กแผํนหนาได๎ ไมํน๎อยกวํา 1.5 ม.ม. 
  2.6 มีสวิทซ์ฉุกเฉินเพื่อหยุดการท างานเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน  
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3. อุปกรณ์ประกอบ 
 3.1เครื่องมือประจ าเครื่องตามมาตรฐานบริษัทผู๎ผลิต  
 3.2อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ตามมาตรฐานบริษัทผู๎ผลิต 
  3.3มีหนังสือคูํมือการใช๎และบ ารุงรักษาเครื่อง 1 ชุด 
            3.4 มีการติดตั้งพร๎อมใช๎งานและอบรมให๎แกํเจ๎าหน๎าที่หรืออาจารย์อยํางน๎อย 1 ครั้ง 
 3.5รับประกันไมํน๎อยกวํา 1 ป ี
21. เครื่องตัดพลาสมา จ านวน 5 เครื่อง 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
1.1ใช๎ตัดโลหะเหล็กหนาสูงสุดได๎ไมํน๎อยกวํา 30 มม. 
1.2 สามารถตัดโลหะเหล็กกล๎าคาร์บอน เหล็กกล๎าไร๎สนิมได๎เป็นอยํางดี  
2. รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1 มีแรงดันไฟเข๎า 1 เฟส 220โวลต์ หรือ 3 เฟส 380 Volt +/-10% 50Hz 
2.2มีก าลังไฟเข๎า 9.0 KVA หรือดีกวํา 
2.3 มีแรงดันไฟขณะไร๎ภาระ 260V หรือเทียบเทํา(+/-15%) 
2.4 มีกระแสไฟตัดสูงสุดไมํน๎อยกวํา 80A หรือเทียบเทํา(+/-15%) 
2.5 มีแรงดันไฟในการตัด 104 V ที่กระแส 65 Amp หรือเทียบเทํา(+/-15%) 
2.6 มีความสามารถในการท างาน 60% ที่กระแส 65 Amp หรือเทียบเทํา(+/-15%) 
2.7 มีระบบเริ่มอาร์ค Arc-start (non-Touch) หรือดีกวํา 
2.8ได๎รับการรับรองตามมาตรฐาน EUROPEAN Council Directive 73/23EEC หรือ

มาตรฐานที่เทียบเทํา 
2.9มีแรงดันลม(บาร์) 4-5 bar หรือดีกวํา 
2.10 มีระดับปูองกันสิ่งแปลกปลอม IP21 หรือดีกวํา 
2.11 ความหนาชิ้นงานที่ตัดได๎ 1-25 mm หรือดีกวํา 
3. อุปกรณ์ประกอบ  
3.1หัวตัดพลาสมา (Plasma Torch) พร๎อม Cable Hose มีความยาวไมํต่ า กวํา 4 เมตร 

จ านวน 1 เส๎น  
3.2สายดินหรือสายกราวด์ตัด มีความยาวไมํน๎อยกวํา  3 เมตร พร๎อมคีมจับชิ้นงาน (Ground 

Clamp) จ านวน 1 เส๎น  
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3.3 Spare & Consumable Part Kit จ านวน 1 ชุด  
3.4ชุด Air Filter Regulator จ านวน 1 ชุด  
4. รายละเอียดอื่นๆ  
4.1 รับประกันคุณภาพไมํน๎อยกวํา 1 ปี (อะไหลํพร๎อมบริการ)  
4.2สินค๎าที่น ามาเสนอได๎รับมาตรฐานการผลิต ISO 9001 หรือ CE Mark หรือมีมาตรฐานการ

ผลิตอื่นที่มี ระดับคุณภาพการผลิตเทียบเทําหรือดีกวํา 
4.3ผู๎เสนอราคาจัดอบรมการใช๎งานเครื่องมือ และอุปกรณ์ให๎กับอาจารย์หรือเจ๎าหน๎าที่ 

ผู๎ใช๎งานเครื่องจ านวนไมํน๎อยกวํา 1 ครั้ง 
4.4 คูํมือการใช๎งานภาษาไทย หรือ ภาษาอังกฤษ อยํางน๎อย 1 ชุด 

22. เครื่องกัดอเนกประสงค์ แบบแนวต้ังและแนวนอน                          จ านวน 1 เครื่อง 
1. รายละเอียดท่ัวไป 
เป็นเครื่องกัดที่มีความมั่นคงแข็งแรง สามารถกัดงานได๎ทั้งเพลาแนวนอนและแนวตั้ง ไมํสั่นสะเทือน
ในขณะใช๎งาน กัดงานชนิด เหล็ก เหล็กกล๎า อลูมิเนียม ฯลฯ  

2. รายละเอียดทางเทคนิค 
  โต๏ะงานมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1โต๏ะงานมีขนาดไมํน๎อยกวํา 360x1,320 มม. 
2.2รํองตัว T (T-Slot) 3 รํอง 
2.3โต๏ะงานเคลื่อนที่ตามแนวยาวได๎ไมํน๎อยกวํา 1,000 มม. 
2.4โต๏ะงานเคลื่อนที่ตามแนวขวางได๎ไมํน๎อยกวํา 280 มม. 
2.5โต๏ะงานเคลื่อนที่ขึ้น-ลง ในแนวตั้งได๎ไมํน๎อยกวํา 400 มม. 
2.6อัตราปูอนโต๏ะงานแนวยาวต่ าสุดไมํเกินกวํา 22 ม.ม./นาที สูงสุดไมํน๎อยกวํา 420 ม.ม./

นาที 
2.7อัตราปูอนโต๏ะงานแนวขวางต่ าสุดไมํเกินกวํา 22 ม.ม./นาที สูงสุดไมํน๎อยกวํา 390 ม.ม./

นาที 
2.8โต๏ะงานเคลื่อนที่เร็ว (Rapid Travel) แนวยาวสูงสุดไมํน๎อยกวํา 1,200 ม.ม./นาที 
ชุดเพลาหัวเครื่อง (Spindle) มีรายละเอียดดังนี้ 
2.9ขนาดรูเพลาเรียวกัดตั้งไมํเล็กกวํา ISO 50  หรือเทียบเทํา 
2.10 Spindle head สามารถปรับหมุนได๎ซ๎าย-ขวา 90 องศา หรือดีกวํา 
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2.11 Spindle head สามารถปรับเอียงได๎ซ๎าย-ขวา 35 องศา หรือดีกวํา 
2.12ขั้นความเร็วรอบของเพลากัดต๎องไมํน๎อยกวํา 8 ขั้น หรือเป็นแบบปรับได๎ตํอเนื่อง 
2.13 ความเร็วรอบของเพลากัดในแนวตั้ง ขั้นต่ าสุดไมํมากกวํา 65 รอบ/นาที สูงสุดได๎ไมํน๎อย

กวํา 1,700 รอบ/นาที 
2.14 น้ าหนักชิ้นงานสามารถข้ึนวางบนโต๏ะงานได๎สูงสุดไมํน๎อยกวํา 400kg 
3. อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 Vertical Spindle Motor ไมํน๎อยกวํา 4 KW / 5 HP  380V+/-10%, 50 HZ 3 PHASE  

พร๎อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุด 
3.2มอเตอร์น้ าหลํอเย็น ขนาดไมํน๎อยกวํา 0.09 KW 
3.3 Feed Motor Power ขนาดไมํน๎อยกวํา 1 KW 
3.4ชุดอุปกรณ์ควบคุมเครื่องแบบ Pendent Control พร๎อมอุปกรณ์ควบคุมครบชุด 
3.5การบอกขนาดระยะตําง ๆ ของสเกล เป็นระบบเมตริก (มิลลิเมตร)  
3.6 Chip Tray จ านวน 1 ชุด 
3.7 Table Guard จ านวน 1 ชุด 
3.8 Horizontal Arbor รองรับการใช๎งานเครื่องกัดที่เหมาะสม 
3.9 ชุดไฟสํองสวํางชนิด halogen Lamp หรือดีกวํา 1 ชุด 
3.10 Horizontal Arbor Support รองรับการใช๎งานเครื่องกัดที่เหมาะสม 
3.11 หัวกัดตั้ง รองรับระบบเพลาของเครื่องที่เสนอ 
3.12 เอ็นมิล (End-mill) แบบ H.S.S. Co%+TiCN แบบ 4 ฟัน จ านวน 1 ชุด ประกอบด๎วย 
3.12.1 ขนาด Ø 10 ม.ม. จ านวน 20 ตัว 

3.12.2ขนาด Ø 12 ม.ม. จ านวน 10 ตัว 
3.12.3ขนาด Ø 10 ม.ม. จ านวน 20 ตัว 
3.12.4ขนาด Ø 14 ม.ม. จ านวน 5 ตัว 
3.12.5ขนาด Ø 16 ม.ม. จ านวน 5 ตัว 
3.12.6ขนาด Ø 18 ม.ม. จ านวน 5 ตัว 
3.12.7ขนาด Ø 20 ม.ม. จ านวน 5 ตัว 
3.12.8ขนาด Ø 25 ม.ม. จ านวน 5 ตัว 
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3.13 มิลลิ่งคัตเตอร์ (Milling Cutter) แบบ Carbide Insert ขนาดที่เหมาะสมกับเพลานอน

พร๎อมด๎วยเม็ดมีด จ านวน 2 กลํอง ตํอรายการ จ านวน 1 ชุด ประกอบด๎วย 
3.13.1 Slotting Milling Cutter จ านวน 1 ตัว 
3.13.2 Face Milling Cutter 
3.13.3 Side and Face Milling Cutter 
3.13.4 Dovetail Milling Cutter กัดรํองหางเหยี่ยว 

3.13.5 Plan Milling Cutter 
3.14 ปากกาจับงานชนิดหมุนได๎รอบตัว ปากยาว ไมํน๎อยกวํา 200 มม. เปิดปากกว๎างได๎ไมํน๎อย

กวํา  200 มม.  จ านวน 1 ชุด    
3.15 หัวจับดอกสวํานแบบก๎านตรง ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางไมํน๎อยกวํา 20 ม.ม.จับดอกสวําน

ได๎ต่ าสุดไมํมากกวํา 3 ม.ม. สูงสุดไมํน๎อยกวํา 16 ม.ม. 
3.16 ชุดหัวแบํง แบบ Universal Dividing Head ขนาดความสูงของยันศูนย์ไมํน๎อยกวํา 100 

มม. 1 ชุด  
3.17 มี Extensible Boring Head 1 ชุด พร๎อมอุปกรณ์ 
3.18 ชุดจับตัวกัดเป็น Spring Collect Chuck ขนาดไมํน๎อยกวํา 4-20 มม. จ านวน 1 ชุด

พร๎อมกลํอง 
3.19 Universal Rotary Table ขนาดไมํเล็กกวํา 250 มม. 1 ชุด 
3.20 ชุดจับดอกกัดเป็นแบบ Spring Collect Chuck ขนาดไมํน๎อยกวํา 4-20 ม.ม. 1 ชุด

พร๎อมกลํอง 
3.21 ชุดหลํอเย็นพร๎อมอุปกรณ์ควบคุม 1 ชุด 
3.22 ชุดเครื่องมืออุปกรณ์ประกอบการท างานประจ าเครื่อง 1 ชุด พร๎อมกลํอง 
3.23 ชุด Clamping Set ประกอบด๎วยชิ้นสํวน 52 ชิ้น จ านวน 1 ชุด 
3.24 อุปกรณ์ทุกชิ้นประกอบเข๎ากับเครื่องได๎ และใช๎งานได๎ดี 
3.25  ติดตั้ง Linear Scale จ านวน 3 แกน ในแนวยาว แนวขวาง และแนวตั้งประกอบเข๎ากับ

เครื่องและสามารถใช๎งานได๎ 1 ชุด ซึ่งมีสํวนแสดงผล (Digital Read Out) ต๎องแสดงผลได๎ทั้งสามแกน 
โดย แสดงผลได๎ละเอียดถึง 0.005 ม.ม. หรือ 0.0005 นิ้ว 

3.26วี-บล็อก พร๎อมแคล๎มป์ล็อค ส าหรับจับยึดชิ้นงาน ขนาดไมํน๎อยกวํา 200x200 ม.ม. 
3.27แทํงขนาน คละขนาด จ านวน 1 ชุด  
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3.28มีถ๎วยโลหะพร๎อมยางรองเครื่อง 4 จุด เพื่อปูองกันการสั่นสะเทือน 
4. รายละเอียดอื่นๆ 
4.1 เป็นผลิตภัณฑ์ตราสินค๎าของกลุํมประเทศ ยุโรป หรือ อเมริกา หรือ ญี่ปุุน  
4.2มีแคตตาล็อคตัวจริงหรือ e-catalogue ของบริษัทผู๎ผลิตเป็นภาษาอังกฤษ ตาม Model 

ของเครื่อง 1 ชุด 
4.3มีการสาธิตและอบรมการใช๎งานให๎กับผู๎ใช๎ 
4.4ติดตั้งพร๎อมใช๎งาน และ รับประกันอยํางน๎อย 1 ปี 
4.5มีคูํมือการใช๎และบ ารุงรักษาเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ อยํางละ 1 ชุด 

23. เครื่องปรับอากาศ                          จ านวน  2 เครื่อง 
      ดังมีรายละเอียดตํอไปนี้ 

1. ประสิทธิภาพระบบ 
1.1 มีประสิทธิภาพความเย็นไมํต่ ากวํา 30,000 BTU ตํอชั่วโมง หรือดีกวํา 
1.2 มี Cooling Capacity 10,000 W หรือดีกวํา 
2. Fan coil Unit 
2.1 มีการดีไซน์ที่เหมาะสมกับการติดตั้งทั้งแบบตั้งพื้น และแขวนใต๎ฝูาได๎อยํางลงตัว  
2.2 ใช๎เทอร์โมสตัทแบบอิเล็กทรอนิกส์  (Electronics  Thermostat)  สามารถปรับตั้ง

อุณหภูมิได๎    
2.3 มีสวิทซ์เลือกความเร็วพัดลมได๎ไมํน๎อยกวํา  3  ระดับ   
2.4 มีกระจายความเย็นเป็นแบบบานสวิง ปรับด๎วยระบบไฟฟูา  
2.5 มีชุดรีโมทคอนโทรลชนิดไร๎สาย แสดงอุณหภูมิแบบดิจิตอล หรือดีกวํา  
2.6 มีระบบควบคุมการหนํวงเวลาการท างานของคอมเพรสเซอร์แบบอิเล็กทรอนิกส์   เพื่อ

ปูองกันคอมเพรสเซอร์เสียหายกรณีไฟฟูาดับ แรงดันไฟฟูาขาดหาย  หรือคอมเพรสเซอร์หยุดท างานวงจร
จะต๎องหนํวงเวลาไมํต่ ากวํา  3  นาที 

3. อื่นๆ 
3.1 ต๎องเป็นเครื่องปรับอากาศที่ประกอบส าเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหนํวยสํงความเย็นและหนํวย

ระบายความร๎านจากโรงงานเดียวกัน 
3.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องจะต๎องติดตั้งระบบน้ ายาตามมาตรฐานของผู๎ผลิต  
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ล าดับที่ รายละเอียด หมายเหตุ 
3.3 ติดตั้งอุปกรณ์ทุกชิ้นสํวนให๎อยูํในสภาพดี  เรียบร๎อย  และสวยงาม  หากมีการเจาะผนัง

จะต๎องซํอมแซมผนังให๎อยูํในสภาพเดิม 
3.4 เครื่องปรับอากาศได๎รับมาตรฐาน มอก.โดยมีเอกสารมาแสดงในวันสํงมอบ  
3.5 เครื่องปรับอากาศที่มีระบบฟอกอากาศ ที่สามารถดักจับฝุุนละอองและสามารถถอดล๎างท า

ความสะอาดได๎ 
3.6 เครื่องปรับอากาศมาตรฐานประหยัดไฟเบอร์ 5  
3.7 รับประกันคอมเพรสเซอร์ 5 ปี อะไหลํ 1 ปี โดยมีหนังสือรับรองจากเจ๎าของผลิตภัณฑ์มา

แสดงในวันสํงมอบ 
3.8 ผู๎เสนอราคาต๎องด าเนินการติดตั้งให๎พร๎อมใช๎งาน 

24. การติดต้ังให้พร้อมใช้งาน 
- ผู๎เสนอราคาจะต๎องติดตั้งเครื่องจักร พร๎อมระบบไฟฟูา และทดสอบการท างานเครื่องจักร

เครื่องมือและชุดฝึกทั้งหมดให๎พร๎อมใช๎งาน 
- หากกรณีมีเครื่องเกําที่ใช๎งานอยูํแล๎วผู๎ใช๎งานต๎องการให๎เครื่องใหมํแทนที่เครื่องเกําผู๎เสนอ

ราคาต๎องเป็นผู๎เคลื่อนย๎ายและแทนที่ให๎เรียบร๎อย 
- เครื่องจักร อุปกรณ์ประกอบตลอดจนชิ้นสํวนเป็นของใหมํไมํเคยผํานการใช๎งานมากํอน 

 
   

 


